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1. PRESENTACION DEL PROGRAMA

En los dltimos afios se ha presentado un acelerado desarrollo cientifico y tecnoldgico, producto de una
nueva era en el proceso de evolucion del hombre y el medio que lo rodea. La constante innovacion de
las herramientas de alta tecnologia, entre las que se cuentan las computadoras y las herramientas de
software que operan en estos equipos, es sin duda uno de los aspectos que ha impactado mas actividades
de los distintos profesionales de la ingenieria en todo el mundo. Las aplicaciones exitosas de estas
herramientas a problemas complejos, para los que la sociedad demanda una solucién, son cada dia mas
frecuentes y de mejor calidad. Lo anterior, en parte, debido al desarrollo de nuevos métodos numéricos,
técnicas de modelacion y simulacion de fendmenos complejos que requieren egresados de los centros de
formacion en ingenieria con una mejor preparacion, capaces de explotar profesionalmente estos
desarrollos.

Es claro que esta revolucion cientifica y tecnoldgica puede aprovecharse ventajosamente para hacer
frente a las necesidades educativas del pais; sin embargo, su asimilacion ha sido lenta y con un impacto
limitado. La preparacion de profesionales y especialistas de alto nivel requiere, ademés del uso de
herramientas y adelantos cientificos, el empleo de técnicas modernas basadas en modelos de aprendizaje
significativo que consideren la diversidad de elementos pedagogicos con los que cuenta en la actualidad
el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Los planes de estudio vigentes de las licenciaturas de Ingenieria consideran una formacion integral para
atender las necesidades en los diversos campos que la componen. Esta preparacion integral, propiciada
por el desarrollo de nuevos campos disciplinarios, le permite al egresado ampliar su ambito de accion y
participar en proyectos multidisciplinarios. Sin embargo, también hace necesario la formacion de
especialistas que, con mayores conocimientos y habilidades, participen eficientemente en la solucién de
problemas complejos y proyectos especificos.

El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI), con un enfoque hacia la préctica
profesional, tiene como objetivo fundamental la formacién de ingenieros de alto nivel con bases
cientifico-practicas solidas, capaces de desarrollar habilidades especializadas para el ejercicio de su
profesion en el area de interés y aptos para incorporarse con mayor éxito al mercado de trabajo.

El PUEI esta orientado a los estudiantes recién egresados y a los ingenieros de la practica profesional
con deseos de actualizacién permanente, en virtud del acelerado desarrollo tecnoldgico, mediante la
adquisicion de conocimientos y su respectiva acreditacion o incluso, para incursionar en otro campo
disciplinario dentro de la misma ingenieria. Al respecto, es importante considerar que los profesionales
y empresas enfrentan algunas limitantes para capacitacion y actualizacion asociadas a la disponibilidad
de tiempo, por lo que es necesario ofrecer planes de estudio que permitan una rapida y constante
actualizacion.

El PUEI tuvo como punto de partida un diagndéstico de las circunstancias por las que ha atravesado la
practica de la ingenieria desde la década de los noventa, en cuyo periodo se hizo mas evidente la adicion
y el desarrollo de nuevos campos y, por tanto, la necesidad de formar especialistas con conocimiento
profundo en campos disciplinarios especificos. Desde entonces, se realizan encuestas a alumnos,
exalumnos, profesores y a reconocidos especialistas de la préctica profesional y despachos de ingenieria,
cuyo resultado permiten identificar la necesidad que tiene el campo laboral de egresados con el perfil de
expertos en un campo en particular con orientacion hacia la alta practica profesional.



1.1. Introduccion

En los préximos afios se vislumbra un crecimiento acelerado en la ingenieria, sobre todo en ciertos
campos disciplinarios especificos, asimismo la globalizacion abre la posibilidad de insertar en el ambito
laboral de otros paises a ingenieros mexicanos especializados.

Para el desarrollo de la préctica de la ingenieria en el pais, se requieren tomar acciones puntuales a fin
de fortalecer el vinculo y buscar objetivos comunes entre el sector productivo y las instituciones de
educacidén superior. Como una respuesta a esta situacion, surge la necesidad de contar con un programa
de especializaciones que permita, sin tener los alcances de una maestria y en un lapso relativamente
corto, proporcionar bases firmes y satisfacer las necesidades de formacidn de ingenieros, con un enfoque
de especialistas orientados a la practica y haciendo uso de los desarrollos tecnoldgicos, herramientas y
programas de computo actuales para incorporarlos al desarrollo de sus actividades.

Derivado del desarrollo tecnolégico y la necesidad de formar especialistas con conocimiento profundo
acordes con las demandas de la sociedad y la practica profesional, se presenta la propuesta de creacion
del plan de estudios de la especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos,
que implican la adicion del campo de conocimiento en Ciencias de la Tierra, con su respectivo campo
disciplinario en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos.

Los egresados de las carreras de Ingenieria Geoldgica, Geofisica y de la licenciatura de Ciencias de la
Tierra tienen la formacion bésica solida que les permite incursionar en la exploracion y evaluacion de
los recursos naturales de diferentes tipos, como son el petrdleo, las materias primas minerales, los
recursos hidricos, geotérmicos, por citar algunos. Lo anterior, ha permitido la integracion satisfactoria
de los egresados de dichas carreras a las diferentes areas de la exploracion. Si bien es cierto que la
Ciencias de la Tierra han adquirido un papel protagdnico en la solucién de problemas de la sociedad, es
importante evaluar y priorizar las necesidades centrales que se tienen y las oportunidades que tendran
los egresados en el mercado laboral.

La percepcion que tiene la Facultad de Ingenieria al respecto, es que las necesidades de capacitacion de
recursos humanos en exploracion requieren privilegiar un mayor grado de especializacion que no
proporcionan los estudios de licenciatura, de tal forma, que se considera necesario la creacion de
especializaciones en areas estratégicas, por ello la importancia de la creacion de este campo de
conocimiento al Programa, asi como la adicion de la Especializacién en Exploracion Petrolera y
Caracterizacion de Yacimientos, la creacion de su plan de estudios y grado respectivo.

El Proyecto que se presenta, adicionalmente abarca modificaciones a las Normas Operativas del
Programa.

1.1.1. De la Especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos

La formacion de especialistas en exploracion petrolera es una necesidad prioritaria, ya que a nivel mundial
la sociedad depende de los recursos energéticos y la industria petrolera es un actor protagdnico en la
economia y en el desarrollo de México.

Una de las modificaciones centrales que el sector de los hidrocarburos en México ha tenido, es la incursion
de nuevas empresas al proceso de exploracion y extraccion de petrdleo, la cual se da con la aprobacion
de la Reforma Energética en 2013, cuyos objetivos principales son modernizar y fortalecer el ramo de los



hidrocarburos, y una de sus consecuencias directas es la necesidad de participaciéon de profesionales
especializados y competitivos en la industria.

El sector de hidrocarburos requiere de profesionales especializados en la exploracion de hidrocarburos,
tanto de yacimientos convencionales y no convencionales, y se espera que existirda una mayor demanda.

La presente propuesta de adicion del campo de conocimiento en Ingenieria en Ciencias de la Tierra y del
campo disciplinario en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos con un plan de estudios
de especializacion con la misma denominacion, le permitird a los profesionales especializarse en el
contexto de la exploracion petrolera, a través de la ampliacion de conocimientos en dicha area, asi como
en el uso y aplicacion de software especializado que les permita el manejo de grandes volumenes de
informacion geologica y geofisica, su andlisis, sintesis e interpretacion con el objetivo de elaborar
modelos geoldgicos para la ubicacion y cuantificacion de reservas petroleras.

La Reforma Energética llevada a cabo en la presente década es un factor que modifica sustantivamente
el escenario de la exploracion petrolera, en donde ademas de Petréleos Mexicanos (PEMEX), se integran
las nuevas compafiias operadoras. Este nuevo contexto requerira de profesionales mejor capacitados, que
puedan contribuir a la solucidn de las necesidades del sector de los hidrocarburos, por lo que se considera
que es necesario proporcionar a los egresados de las licenciaturas de Ingenieria Geoldgica, Geofisicay la
licenciatura de Ciencias de la Tierra y afines a las Ciencias de la Tierra, la opcion de una especializacion
orientada a la exploracién petrolera que les proporcione los nuevos conocimientos desarrollados en los
afios recientes relativos a la exploracion, asi como el uso de software y herramientas utilizadas en la
prospeccion petrolera, como son la petrofisica y la sismica, y el desarrollo de habilidades para analizar e
interpretar dicha informacion.

Asimismo, la exploracion de hidrocarburos en la actualidad requiere de un estrecho vinculo
interdisciplinario, en especial entre la geologia y la geofisica, situacion a la que también contribuira esta
especializacion.

1.2. Antecedentes

Se advierte que los egresados de licenciaturas en Ingenieria necesitan profundizar su formacién en un
campo muy particular para con ello poder cumplir de manera mas acertada con el perfil que, en algunos
casos, requiere la solucion de problemas existentes y la realizacion de proyectos particulares, lo cual se
pretende atender con los planes de estudio de las especializaciones del PUEI, a fin de satisfacer las
necesidades y expectativas del sector productivo.

Posgrado en Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la UNAM
De 1957 a 1999, la Facultad de Ingenieria ofrecié planes de estudio de especializacion, maestria y
doctorado. En lo que se refiere al nivel de especializacion se tiene los siguientes datos:

PLAN DE ESTUDIOS FECHAS DE APROBACION
Especializacion en Vias Terrestres 20 de diciembre de 1968
13 de octubre de 1969
Especializacion en Ingenieria Sanitaria 20 de diciembre de 1968
23 de agosto de 1971
Especializacion en Disefio y Construccion de Obras de Riego 13 de octubre de 1969
Especializacion en Ingenieria de Riego y Drenaje 13 de octubre de 1969
Especializacion en Hidrologia 28 de noviembre de 1969
23 de agosto de 1971
Especializacion en Construccion Urbana, que en el 1977 cambia de 16 de diciembre de 1975




denominacion a Especializacion en Construccidon, y en 1985 se aprueba 30 de agosto de 1977
como Especializacion en Ingenieria (Construccion) 11 de diciembre de 1985
Especializacibn en Recuperacion Secundaria en Yacimientos 14 de marzo de 1978
Petroliferos 11 de diciembre de 1985
Especializacién en Instalaciones Mecéanicas 26 de agosto de 1982
Especializacion en Instalaciones Eléctricas 26 de agosto de 1982
Especializacion en Obras Hidrulicas 11 de diciembre de 1985
Especializacion en Seguridad de Instalaciones Industriales de Explotacion 19 de julio de 1990
Petrolera

Especializacién en Reparacion y Terminacion de Pozos Petroleros 11 de marzo de 1992

Tabla 1 Planes de Estudios.

Nota: Se marca con negritas y cursiva los planes de estudios de especializacion afines a uno de los campos de conocimiento
que se propone (Ciencias de la Tierra).

Con la aprobacion del Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP) en 1996, los posgrados de
la UNAM se reestructuraron para fortalecerlos mediante una nueva organizacién académica
administrativa que integro al personal académico involucrado en los estudios de maestria y doctorado, y
promovid compartir equipamiento e infraestructura. Desaparecid la Division de Posgrado, los profesores
que pertenecian a esta Division se integraron a las Divisiones profesionales que les correspondia por area
de conocimiento, y se cre0 la Secretaria de Posgrado e Investigacion (SPI).

Para el caso del nivel de especializacion, en el marco de la reforma universitaria al posgrado de la UNAM,
se aprobaron tres programas por el H. Consejo Universitario:

e Elprimero en 2004, denominado Programa Unico de Especializaciones en Ingenieria en Ciencias
de la Tierra, compuesto por cinco especializaciones: Especializacién en Ingenieria de
Perforacion y Mantenimiento de Pozos, Ingenieria en Sistemas Artificiales de Produccion
Petrolera, Ingenieria de Recuperaciones Secundarias y Mejorada de Hidrocarburos, Ingenieria
Geoldgica (Estratigrafia) e Ingenieria de Interpretacion Sismica. Bajo este proyecto académico
se adecuan y modifican las especializaciones existentes relacionadas con el campo de Ciencias
de la Tierra y se crean dos especializaciones.

e El segundo, fue aprobado un afio mas tarde, en 2005, Programa de Especializacion en
Mantenimiento a Equipo en Instrumentacion y Control, en la modalidad a distancia.

e Y, finalmente, en 2007, se aprob6 el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria,

Subprograma Ingenieria Civil, con los campos disciplinarios en Construccion, Estructuras,
Geotecnia, Hidraulica e Ingenieria Sanitaria y en el 2008 el mismo Consejo aprobd la adicion
del Subprograma de Ahorro y Uso Eficiente de la Energia. Este Programa dependeria desde su
origen de la SPI.
Cabe sefialar que, con la aprobacion del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria en
2007, quedaron cancelados para nuevas inscripciones todos los programas de especializacion
que habia o hubieran existido en la Facultad de Ingenieria, sin embargo, no se tramita su baja
administrativa para permitir que egresados no graduados, puedan realizar el examen de grado.

Posteriormente en el seno de la modificacion al Reglamento General de Estudios de Posgrado de 2006,
el 5 de mayo de 2010 fue aprobada por el pleno del Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) la adecuacion y modificacion del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria; integrandose en €l dos campos de conocimiento: el de Ingenieria Civil
con seis campos disciplinarios —Construccion, Estructuras, Geotecnia, Hidrdulica, Ingenieria Sanitaria
y Vias Terrestres— y el de Ingenieria Eléctrica con dos campos disciplinarios, Ahorro y Uso Eficiente de
la Energia y el de Energia Eléctrica.
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El 25 de enero de 2012 fue aprobada por el pleno del CAACFMI la adicion al Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria del campo disciplinario Control Automatico e Instrumentacion y del
plan de estudios y grado en Control Automatico e Instrumentacion en Procesos Industriales en la
modalidad a distancia, asi como la modificacion de las Normas Operativas del Programa.

El 22 de marzo de 2018, el pleno del H. Consejo Universitario aprobd por unanimidad, la adicién del
campo de conocimiento de Ingenieria Mecanica, conformado por un campo disciplinario en
Manufactura, que represento la creacion del plan de estudios de la Especializacion en Manufactura;
asimismo, el proyecto incluyé la modificacion de las Normas Operativas del Programa.
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1.3. Fundamentacion académica

En diferentes foros se ha analizado la conveniencia de que los egresados de las licenciaturas de Ingenieria
adquieran un grado mayor de especializacion, asi como mejores habilidades y destrezas para cumplir
con el perfil solicitado por los empleadores (sector publico, privado y paraestatal). Las numerosas
opiniones en este sentido concuerdan con la pertinencia de tener planes de estudio dinamicos que
incluyan actividades académicas cuyos contenidos reflejen el estado actual del conocimiento aplicado a
la practica y, por otro lado, incorporen el uso de los desarrollos tecnoldgicos recientes.

El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI) promueve una formacion especializada
en campos especificos de la ingenieria, basada en una solida formacion teodrica y con una clara
orientacion a la practica profesional. Para esto, el PUEI tiene una planta académica de expertos con
amplia experiencia académica y practica en el ejercicio de su profesion, lo cual contribuye a que el
alumno posea una alta competitividad en el terreno laboral al demostrar una mayor capacidad para
encontrar la solucion de problemas especificos y un mejor desempefio profesional.

El propdsito general del PUEI es profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el
ejercicio profesional en diversos campos de la ingenieria. Su objetivo basico es encarar los retos del
mundo actual, lograr los conocimientos del mas alto nivel y estudiar las demandas nacionales e
internacionales mas relevantes, y con ello estar en condiciones de ofrecer alternativas de solucion desde
el campo especifico del quehacer académico especializado.

La connotacion préactica de los planes de estudio del PUEI se genera en cada una de las actividades
académicas, a traves de los ejemplos, ejercicios fuera del aula, practicas de laboratorio y de campo en
los que el alumno se tiene que involucrar, ya que, en todos los casos, el docente, después de presentar
los conceptos, orientara el conocimiento a problemas reales de la practica profesional, mediante estudio
de casos.

El PUEI ofrece a los alumnos recién egresados de licenciatura que asi lo deseen, la oportunidad de
continuar sus estudios un afio mas, especializandose en un campo especifico, incluso como opcion de
titulacion. Al PUEI pueden ingresar no sélo los egresados de la UNAM, sino también los estudiantes de
otras instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras.

Por otro lado, el PUEI es una alternativa para los profesionales que laboran y que desean adquirir
conocimientos y aprender tecnologias especializadas que les permitiran mejorar la realizacion de sus
funciones y desemperiar otras nuevas.

1.3.1. Del campo de conocimiento y disciplinario que se adicionan al Programa

- Campo de conocimiento en Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Las ciencias de la Tierra tienen un papel fundamental en la sociedad, entre otras cosas, por su
contribucion en dar respuesta a un amplio espectro de las necesidades humanas, que van desde garantizar
las reservas de los recursos hidricos, minerales y de hidrocarburos, asi como mitigar el riesgo geoldgico
y atender problemas ambientales. Por lo anterior, se considera importante la adicion del campo de
conocimiento de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

La formacion de recursos humanos especializados en el campo de la Ingenieria en Ciencias de la Tierra
desde el ambito academico es sin duda alguna una tarea fundamental. El crecimiento constante de la
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poblacién demanda una mayor cantidad de recursos energéticos y materias primas, por lo que existe una
mayor necesidad de especialistas en el area mejor capacitados que puedan dar solucion a las necesidades
sociales.

Las ciencias de la Tierra en los ultimos afios han adquirido un papel protagénico debido a que los retos
para localizar y caracterizar nuevos yacimientos minerales y de petrdleo, asi como de recursos hidricos
son cada vez mas complejos, y requieren de especialistas con una preparacion mas integral y con
habilidades para utilizar las nuevas tecnologias para tal fin.

Las tendencias muestran escenarios cada vez mas complejos, en los cuales el trabajo de equipos
interdisciplinarios es cada vez mas necesario. Asimismo, la exploracion y la explotacion de los recursos
no renovables ha generado un severo deterioro de nuestro planeta, que hace necesaria la intervencion de
especialistas en el campo de la Ingenieria en Ciencias de la Tierra que puedan ayudar a restaurar y
disminuir el impacto ambiental generado.

El campo disciplinario en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos dentro del campo de
conocimiento de Ingenieria en Ciencias de la Tierra corresponde a una adicion especifica dentro de
dicho campo.

La Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos representa un campo disciplinario de suma
importancia, el cual en los ultimos afios ha experimentado cambios relevantes como resultado de la
Reforma Energética, la cual permite que, ademas de PEMEX, se incorporen otras empresas operadoras
a la exploracion y explotacion de los hidrocarburos.

Bajo el contexto anterior, surge la necesidad de la formacién de recursos humanos especializados en
exploracidon petrolera que puedan laborar en un sector de mayor competencia, en el cual se requieren
conocimientos actualizados y mas robustos, asi como el uso y aplicacion de las nuevas herramientas
tecnoldgicas que son utilizadas para localizar y cuantificar en forma mas confiable los yacimientos de
petréleo.

Las tendencias que se prevén en la Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos son el
analisis de grandes volumenes de informacion sismica y petrofisica, mediante el uso de software
especializado, a fin de realizar una caracterizacion de mayor detalle de los yacimientos de petréleo, asi
como un trabajo de equipos multidisciplinarios, en especial entre la ingenieria geoldgica y geofisica.

Se advierte que la Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos tendra retos de mayor
magnitud y riesgo, como lo son la exploracion en aguas profundas y los yacimientos no convencionales,
lo cual conlleva a la necesidad de especialistas con una formacion de mayor calidad.

1.3.2. Desarrollo historico, viabilidad y pertinencia del proyecto de la Especializacion
en Exploracién Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos

En la Facultad de Ingenieria entre los afios 2000 y 2004 se contaba con el subprograma Especialidades
en Ingenieria en Ciencias de la Tierra, que otorgaba los grados de:

- Especialista en Ingenieria de Perforacion y Mantenimiento de Pozos

- Especialista en Ingenieria en Sistemas Atrtificiales de Produccion Petrolera

- Especialista en Ingenieria de Recuperaciones Secundarias y Mejora de Hidrocarburos

- Especialista en Ingenieria de Interpretacion Sismica

- Especialista en Ingenieria Geologica (Estratigrafia)

Dichas especializaciones se crearon para la capacitacion del personal de PEMEX en el marco de un

13



convenio. Al concluir el convenio, el personal de PEMEX dej6 de participar y las especializaciones
dejaron de impartirse. Cabe sefialar que, en ese periodo, PEMEX era la Gnica empresa operadora del
sector y la decisién de no continuar impartiendo esas especializaciones se debi6 a que en ese momento
no se considerd pertinente continuar debido a que la demanda de capacitacion solo era requerida por la
citada empresa.

Al dejarse de impartir las especializaciones, una parte de los recursos humanos que se capacitaban se
reorientaron a la Maestria en Ingenieria, en el campo de conocimiento en Ingenieria en Exploracion y
Explotacion de Recursos Naturales que se imparte dentro del Programa de Maestria y Doctorado en
Ingenieria, en donde participa la Facultad de Ingenieria.

Cuando se crea el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria en 2010, se cancelan todas las
especialidades que existian en Ingenieria. Con la presentacién de esta creacion del Campo de
Conocimiento en Ciencias de la Tierra y el Campo Disciplinario de Exploracion Petrolera y
Caracterizacion de Yacimientos, se cancela el Programa Unico de Especializaciones en Ciencias de la
Tierra.

La expropiacién de la industria petrolera por el gobierno de Lazaro Cardenas en 1938 permitio al Estado
el control de una industria estratégica, la cual ha sido base del desarrollo econémico de la nacion, sin
embargo, los precios del petréleo han sido ciclicos por diversos factores, como la variacién por
decrementos en la demanda o por la aparicion de nuevos productores con ventajas en cuanto a los costos
de produccidn, virtud de las caracteristicas fisicas de los yacimientos (en 1939 las ventas al exterior
representaban 49% de los ingresos de las ventas totales de Petréleos Mexicanos, en 1945 apenas ascendian
a 24%). De 1946 a 1970 el detonante en la demanda de hidrocarburos fue el crecimiento de la economia
interna (desarrollo estabilizador), la cual en promedio tuvo un crecimiento superior al 6% anual, con lo
que la demanda de crudo se increment6 al 4.5% y la de gas al 11%. Durante este periodo la politica se
caracterizo por apoyar el desarrollo a partir del subsidio de los combustibles, sin embargo, a partir de
1977 se inicia la petrolizacion de las finanzas publicas (en 1980, 1981 y 1982 los impuestos petroleros
representaban el 25%, 26% Yy 44% respectivamente, de los ingresos del gobierno federal), lo que aunado
a un importante crecimiento de la deuda externa que buscaba ser la palanca de desarrollo del pais,
incidieron para que en el momento en que la curva de costo de los hidrocarburos pasara a tener una
pendiente negativa por efecto de reduccion del consumo y la aparicion de nuevos productores, lo cual se
tradujo en el desplome de los precios del crudo mexicano y en consecuencia, de la economia del pais.
Durante los siguientes 15 afios los ingresos petroleros fueron generados principalmente por el mercado
interno (en 1998 las ventas al exterior representaron solo el 28% de los ingresos petroleros).

Por otra parte, el contexto internacional que precede a los planes de estudio de especializaciones es un
elemento esencial para comprender las necesidades de capacitacion en el sector de la exploracion de
hidrocarburos, para lo cual en el establecimiento de la pertinencia del este proyecto se hace referencia
algunos de estos elementos. En 1973 la economia mexicana perdia impulso y daba muestras de
encaminarse a una importante crisis, sin embargo, esto coincide con un notable incremento de los precios
de los hidrocarburos, debido a la guerra arabe israeli (guerra del Yom Kippur). La crisis se desfaso
trasladandose a 1976, sin embargo, el incremento de precio por barril de petroleo que para 1980 alcanz6
37 US dolares, cantidad que comparada con el precio a finales de 1976 de 12.80 ddlares permitié un
amplio programa de desarrollo (1977-1981), que de nuevo se vio truncado con la reduccion de precios
registrada a partir de 1982, la cual, con una serie de altibajos, llevé a que para 1998 el precio por barril
(10 ddlares) fuera aun inferior al registrado en 1976.

Para 1999 se puede marcar como el inicio de un nuevo ciclo, el cual alcanza su cenit hacia julio de 2008,
ubicandose el precio promedio del barril del crudo mexicano por arriba de los 120 délares (1200% el de
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1998 y 50% superior al de 1980, sin considerar la inflacion). En lo que va del afio 2017 la situacion de la
industria petrolera a nivel internacional es diametralmente opuesta a la vivida una década antes. En forma
particular la situacion en México se ha modificado por la debilidad intrinseca de la economia, la
sobreexplotacion y agotamiento de los principales yacimientos, asi como los cambios que se orientaron a
la apertura del sector energético, y en particular, del de los hidrocarburos, y desde luego, por la necesidad
del desarrollo de nuevas tecnologias para la explotacion y la exploracién. Este es uno de los motivos por
los que la Facultad de Ingenieria de la UNAM propone la creacion de la Especializacion en Exploracion
Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos.

Con el referente anterior, y a fin de contribuir a la solucion de las necesidades del sector de los
hidrocarburos, se considera que es necesario proporcionar a los egresados de las licenciaturas de
Ingenieria Geoldgica, Geofisica y la licenciatura de Ciencias de la Tierra, asi como de licenciaturas afines
a las Ciencias de la Tierra, la opcidn de una especializacion orientada a la exploracion de hidrocarburos
que les proporcione los nuevos conocimientos desarrollados en los afios recientes relativos a la
exploracién, asi como el uso de software y herramientas utilizadas en la prospeccién petrolera, como son
la petrofisica y la sismica, asi como el desarrollo de habilidades para analizar e interpretar dicha
informacion. Cabe sefialar que la exploracion de hidrocarburos en la actualidad requiere de un estrecho
vinculo interdisciplinario, en especial entre la geologia y la geofisica.

Un factor que considerar en la ensefianza de las Ciencias de la Tierra en México es que en la actualidad
se ha experimentado un fendmeno sin precedentes, que es el hecho de un crecimiento atipico y
preocupante de las instituciones que imparten las licenciaturas de las Ingenierias Geoldgica, Geofisica y
Petrolera, y en consecuencia de la matricula a nivel nacional en dichas licenciaturas.

Las cifras que sustentan lo anterior se pueden ejemplificar: la licenciatura de Ingenieria Geoldgica o
licenciaturas afines con diferente nombre que se impartian en el afio 2011 era en 18 Instituciones
Universitarias, en 2016 se imparte en 29 instituciones. Consecuencia de lo anterior, es que la matricula
nacional en licenciaturas enfocadas a la exploracion de recursos naturales para este Ultimo afio es de 7459
alumnos?.

El significativo crecimiento de la matricula en las carreras de Ing. Geoldgica y Geofisica hace necesario
plantear algunas preguntas al respecto. En primer término, se requiere determinar si la oferta laboral es
capaz de captar a todos los egresados de dichas licenciaturas. Asimismo, es necesario formular la pregunta
sobre la calidad del nivel académico de los egresados y si éstos satisfacen los diferentes requerimientos
del mercado laboral.

En el caso del sector de los hidrocarburos que hasta hace algunos afios era el sector que mas demandaba
profesionales dedicados a la exploracion, como es el caso de Ingenieros Gedlogos y Geofisicos, se tiene
conocimiento que los bajos precios del petrdleo han contribuido no sélo a una disminucion en la
contratacion de dichos profesionales, sino también al despido de varios de ellos, sin embargo, no se
dispone de estudios que argumenten cuantitativamente dicha disminucion.

La situacion de la Reforma Energética en su primera etapa ha sido otro factor que de momento no ha
favorecido el mercado laboral de los profesionales dedicados a la exploracién, ya que por una parte
Petroleos Mexicanos (PEMEX) se encuentra inmerso en una reestructuracién importante, aunado a que
los bajos precios del petréleo y la declinacion de la produccién han bajado sustantivamente sus ingresos,
por lo que ha disminuido en forma importante la actividad de exploracion. Por otra parte, en las nuevas

1 Anuarios Estadisticos, ANUIES, 2016.
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compafiias operadoras su actividad se encuentra disminuida también por los efectos de los precios del
petréleo y a que las nuevas empresas operadoras se encuentran inmersas en los procesos de licitacion.

Por lo que respecta al nivel acadéemico de los estudiantes de las nuevas instituciones en donde se imparten
las carreras de Ingenieria Geoldgica, Geofisica o afines, no se dispone de informacion objetiva al respecto,
entre otras razones, debido a su reciente creacion, lo que hace dificil contar con un seguimiento de los
egresados. Sin embargo, es importante destacar que lo que demanda el mercado laboral de los
profesionales de estas areas es disponer no sélo de una preparacion generalista, sino también contar con
un mayor grado de especializacion, el cual es requerido por la industria.

En el caso particular de la industria petrolera, se requiere el uso de las nuevas tecnologias, en especial el
referente al uso de software especializado, asi como el analisis e interpretacion de los datos obtenidos, y
un marco conceptual actualizado y robusto de los componentes del sistema petrolero, el conocimiento en
areas de oportunidad como es el de yacimientos no convencionales y la exploracion en aguas profundas.

Las reservas probadas de petréleo en México han sufrido una disminucion significativa de 34% durante
los Gltimos diez afios, al pasar de 15,514.2 a 10,242.7 millones de petroleo crudo equivalente (pce)? de
2007 a 2016, por su parte las reservas probables ascendieron de 15,257.4 a 16,642.6 millones pce, es decir
un crecimiento del 9.1% vy las reservas posibles ascendieron de 14,604.7 a 24,074.4 millones pce, un
aumento del 64.8% (pce)®.

La situacién anterior, hace necesario la realizacion de estudios de exploracion geoldgica — geofisica de
mayor detalle que permitan escalar las reservas de posibles a probables, y las probables a probadas, para
lo cual se requiere la caracterizacion estatica de los yacimientos con la combinacion de técnicas de
registros de pozos, petrofisica y sismica 3D, asi como establecer modelos geoldgicos de mayor resolucion.

En forma semejante, la produccion nacional de petréleo y gas muestra una reduccion significativa en los
ultimos diez afios. En el caso de la produccidn de petréleo, ésta pasé de 3.076 a 2.155 millones de barriles
diarios de 2016 a 2017, por lo que se redujo en 30%, en tanto que la produccién de gas paso de 6,058 a
5,792 millones de pies cubicos diarios durante el mismo periodo, por lo que se ha reducido en 4.4%.

Sin duda alguna, el escenario anterior muestra la necesidad de proporcionar una mejor capacitacion de
los egresados de las licenciaturas de Ingenieria Geoldgica, Geofisica y afines, con un enfoque mas
orientado a resolver problemas operativos de la exploracion y caracterizacion de los yacimientos.

- Andlisis de la oferta académica afin y acercamiento a la oferta laboral

La Facultad de Ingenieria de la UNAM vy el Instituto Politécnico Nacional fueron las instituciones pioneras
en la exploracion petrolera, en una primera instancia a través de las licenciaturas de Ingenieria Geoldgica y
posteriormente a través de la Ingenieria Geofisica. En una etapa subsecuente, se instauraron en la Facultad
de Ingenieria el plan de estudios de la Maestria en Ingenieria, campo de conocimiento Ingenieria en
Exploracion y Explotacion de Recursos Naturales, con los campos disciplinarios de Exploracion,
Perforacion, Produccion y Yacimientos. No obstante que algunos de los temas de la especializacion
propuesta son ofrecidos en cursos regulares del plan antes sefialado, en el plan de estudios de la
Especializacion propuesta estd mas enfocado al desarrollo de habilidades en el manejo de herramientas que
emplea la industria petrolera.

2 El Economista, 11 de mayo de 2017, www.eleconomista.com.mx
3 Anuario Estadistico 2016. PEMEX
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Es de destacar, que pese a que numero de instituciones que imparten licenciaturas en geociencias ha
crecido sustantivamente, sin embargo en la actualidad no se cuenta en el pais con planes de estudio de
especializacion con orientacion a la exploracion de hidrocarburos, los estudios de posgrado existentes
estan orientados a la formacion a nivel Maestria y Doctorado, como es el caso de los programas del
Instituto Politécnico Nacional, del Instituto Mexicano del Petréleo y el de la UNAM, en tanto que el
presente plan de estudios que se propone esta orientado a una formacion de especialistas que contribuya
a la aplicacion de conocimientos y herramientas ya disponibles para la exploracion de recursos petroleros.

La importancia de contar con las diversas opciones formativas existentes en la UNAM le permite a la
maxima casa de estudios atender las necesidades de las empresas del ramo, ya que éstas requieren de
profesionales expertos, los formados para el desarrollo de herramientas y conceptos de innovaciéon y los
que aplican las ya existentes con pericia y conocimiento de causa. En el primer caso, estan los egresados
de posgrados a nivel maestria y doctorado y en el segundo los que eventualmente seran formados en el
plan de estudios de esta Especializacion, por lo que constituye un plan original por la orientacion de sus
objetivos y contenidos, ya que no se ofrecen en el pais especializaciones de este tipo.

A fin de conocer la oferta de empleo en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos, se
analizo la informacién obtenida en el sitio web de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH),
Entidad Publica que responsable de la regulacion del sector minero, asi como de los procesos de licitacion
de las nuevas operadoras encargadas de la exploracién y explotacion de hidrocarburos.

A la fecha, se han realizado en total 10 licitaciones en las que intervienen alrededor de 70 empresas, las
cuales tienen una cobertura de alrededor 150 éareas de interés petrolero, que incluyen los Estados que
circundan el Golfo de México, como son Veracruz, Tabasco, Campeche, Tamaulipas, ademas de que
varias empresas tienen oficinas que operan en Ciudad de México.

El contexto anterior, representa en primera instancia un mercado laboral favorable para los egresados de
esta especializacion. Si bien es cierto que las nuevas operadoras del sector de hidrocarburos, ain se
encuentran en el proceso de iniciar mas de lleno sus operaciones, sera necesario la contratacion de
profesionistas que muestren mayores habilidades practicas para la exploracién de hidrocarburos. Aunque
es dificil proporcionar datos precisos de contrataciones en las areas de exploracion de hidrocarburos, al
considerar el nimero de empresas involucradas y las areas de interés, en una estimacion conservadora se
requeririan para los préximos cinco afios alrededor de 1,000 especialistas del area de exploracion de
petréleo, al considerar un promedio de tres contratados por empresa al afio durante los proximos cinco
afios. Es evidente, que existen diferentes variables que pueden influir en dicha cifra, pero con la
informacidn disponible se considera que es una estimacion objetiva.

Ademas, habria que considerar los requerimientos del Sector Gubernamental, asi como las empresas de
servicio como son Schlumberger, Halliburton, por citar solo algunas.

- Demanda esperada en la especializacion

La demanda esperada de aspirantes que se estima tener en la Especializacion en Exploracion Petrolera y
Caracterizacion de Yacimientos es de entre 30 y 50 alumnos al semestre. La matricula que se puede
atender al inicio de la especializacion, en virtud de los recursos humanos e infraestructura, es de 20
alumnos.

En los Gltimos afos, el incremento registrado en la matricula de estudiantes egresados de las licenciaturas
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de Ingenieria Geolodgica y Geofisica, asi como de areas afines, contribuyen a que la especializacion pueda
contar con el numero de aspirantes referidos.

1.4. Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria. Objetivos y caracteristicas

El PUEI tiene como objetivo general profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el
ejercicio profesional en diferentes campos de la ingenieria.

Los objetivos particulares son:

a.

f.

g.
h.

Formar especialistas que, al término de sus estudios, se incorporen al sector productivo con la
capacidad de resolver problemas de ingenieria, y de interactuar con especialistas de otras areas de
diversas profesiones.

Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la practica profesional, complementando los
niveles académicos actuales de licenciatura, maestria y doctorado, ya que el proposito fundamental
de los dos ultimos es formar recursos humanos orientados hacia la docencia y la investigacion.
Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos necesarios para que los egresados adquieran los
elementos que les permitan acelerar la formacion de su juicio ingenieril.

Comprender los criterios de disefio establecidos en la practica de la ingenieria, sus reglamentos y
normas para que su aplicacién en los proyectos sea eficiente.

Fomentar el uso de las herramientas, software y equipos de computo actuales en la préctica
profesional.

Reducir el tiempo de integracion del egresado al sector productivo.

Desarrollar en los alumnos habilidades de creatividad y comunicacion.

Fomentar la conciencia de la necesidad de actualizacion profesional permanente.

El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria est4 conformado por los planes que se muestran
a continuacion:

Campo de conocimiento: Ingenieria Civil
Plan de estudios de la Especializacién en Construccion
Plan de estudios de la Especializacion en Estructuras
Plan de estudios de la Especializacién en Geotecnia
Plan de estudios de la Especializacion en Hidraulica
Plan de estudios de la Especializacion en Ingenieria Sanitaria
Plan de estudios de la Especializacion en Vias Terrestres

ok~ owpdpE

Campo de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Plan de estudios de la Especializacion en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia
Plan de estudios de la Especializacion en Energia Eléctrica
9. Plan de estudios de la Especializacién en Control Automatico e Instrumentacién en
Procesos Industriales (modalidad de educacion a distancia)

© ~

Campo de conocimiento: Ingenieria Mecanica
10. Plan de estudios de la Especializacion en Manufactura

Campo de conocimiento: Ingenieria en Ciencias de la Tierra (Adicién)
11. Plan de estudios de la Especializacién en Exploracidn Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos (Creacién)
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1.5. Procedimiento empleado para la adicion del nuevo campo de conocimiento y
campo disciplinario y en el disefio del plan de estudio que se crea

La formacidn de especialistas en diversos campos de la ingenieria ha sido fuertemente influida por los
desarrollos tecnologicos y la globalizacién mundial de las economias, debido al incremento notable en
la competitividad en todos ellos y en el impacto global sobre el medio ambiente que tiene toda la
actividad industrial y de servicios.

Para el disefio del plan de estudios que se propone, se analizaron los enfoques sobre formacion de
recursos humanos que presentan los estudios de maestria y de especializacion. Se concluyd que la
maestria tiene un espectro de formacion méas amplio como es la docencia, la iniciacion a la investigacion
y el desarrollo tecnoldgico, y, por tanto, de mayor duracion, mientras que los estudios de especializacion
se enfocan a profundizar los conceptos béasicos y estan dirigidos fundamentalmente al desarrollo de
capacidades en la practica profesional con una duracion de la mitad de lo que abarca la maestria.

De conformidad con el articulo 13 del Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP), donde se
establece que “los estudios de especializacion tienen como objetivo profundizar y ampliar los
conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en un area especifica”, se establecieron
los conocimientos minimos y el perfil requerido con base en las capacidades que un especialista en
exploracion petrolera y caracterizacion de yacimientos debe tener. Se definieron los conceptos de
pertinencia para orientar los contenidos, los ejemplos, los estudios de caso y las evaluaciones.

1.5.1 De la Especializacion en Exploracién Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos

La Especializacion en Explotacion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos propuesta es un plan de
estudios dirigido al desarrollo de capacidades en la practica profesional, que apoya con conocimientos
actualizados y sélidos las funciones productivas de los profesionales en su trabajo cotidiano.

El procedimiento para elaborar esta propuesta se fundamentd principalmente en la consulta directa a
académicos especialistas en la exploracion petrolera y de caracterizacion de yacimientos, quienes
proporcionaron sus conocimientos y experiencia en el tema, que ademads tienen claros los requerimientos
del sector en materia de exploracion y conocen las nuevas tendencias al respecto, que conjugan perfiles
interdisciplinarios y el empleo de las nuevas tecnologias.

También se invitd a participar a profesores de las academias de las areas de Geologia del Petroleo, de
Sedimentologia y Estratigrafia, y de Geologia Estructural, logrando con esto la integracién de grupos de
trabajo formados tanto por profesores de asignatura y de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria,
como con expertos de probada experiencia en su ambito de desarrollo profesional. Esto permitio realizar
la investigacion pertinente para definir los principales ejes que contempla el proyecto, considerando las
necesidades del contexto social, econémico y cultural y el campo de trabajo, asi como la situacién de la
docencia y la investigacién en la Facultad, la demanda estimada y el perfil requerido, haciendo énfasis en
la aplicacion de los conocimientos sin descuidar los conceptos tedricos necesarios para el desarrollo de
la labor cotidiana.

El campo disciplinario en Exploraciéon Petrolera y Caracterizacién de Yacimientos, en el campo de
conocimiento en Ingenieria en Ciencias de la Tierra que se propone adicionar en el PUEI, responde a un
gran namero de retos, en especial, contribuir en proporcionar a los egresados de las licenciaturas de
Ingenieria Geologica, Geofisica y de la licenciatura de Ciencias de la Tierra, y licenciaturas afines de las
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Ciencias de la Tierra una capacitacion en materia de exploracién que integre el uso de nuevas tecnologias,
asi como un marco conceptual mas robusto, propiciar el trabajo interdisciplinario y reconocer nuevas
areas de oportunidad que permitan incrementar las reservas de petréleo en México.
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2. PLAN DE ESTUDIO QUE SE CREA Y SE ADICIONA AL PROGRAMA

2.1. Plan de Estudios de la Especializacion en Exploracion Petroleray Caracterizacion
de Yacimientos

2.1.1. Objetivos

La Especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos tiene como objetivo la
formacion de especialistas de alto nivel que posean los conocimientos profundos y las destrezas que
requiere el ejercicio profesional, para formar recursos humanos con habilidades practicas y
multidisciplinarias para atender las necesidades del sector petrolero en el area de exploracion en el corto
plazo, y que ademas desarrollen un solido sentido de responsabilidad ambiental y social que les permita
incorporarse al sector productivo e interactuar con especialistas de otros &mbitos de la ingenieria,
contribuir al analisis y solucién de problemas relacionados con la identificacion de nuevas areas de
oportunidad como son los yacimientos no convencionales y la utilizacion de software especializado para
la caracterizacion de yacimientos mas precisa.

Los objetivos particulares de la Especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos son:

e Formar especialistas, en el &ambito tedrico-practico, que apliquen los conocimientos actualizados,
metodologias y técnicas relacionados a la exploracion petrolera que integren técnicas de la
estratigrafia sismica, informacion petrofisica, asi como conocimientos méas detallados de la
Geologia Estructural, Estratigrafia de Secuencias, entre otras.

e Formar especialistas de alto nivel que participen en trabajo en equipo multidisciplinarios, y que
puedan vincular y ampliar su marco conceptual de conocimientos en las areas de la Geologia y
la Geofisica.

2.1.2. Perfiles

2.1.2.1. Deingreso

El aspirante que desee ingresar a la Especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos debe tener:

Conocimientos en:

e Sedimentologia y Estratigrafia,
Geologia Estructural y Tectdnica,
Geologia del Subsuelo,

Registros Geofisicos y,
Geologia del Petroleo.

Aptitudes y habilidades
e Capacidad de analisis, sintesis e interpretacion de informacion geologica-geofisica.
e Aplicacion de sus conocimientos a la solucion de problemas.
e Habilidad para integrar informacion de varias disciplinas geoldgicas.
e Destreza en el uso de diferentes tipos de software.
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Actitudes
e Responsabilidad ambiental y social, ademas de compromiso con la calidad en el ejercicio de la
profesion.
Interés por la investigacion y el desarrollo tecnologico.
Disciplina y perseverancia para el analisis de situaciones complejas.
Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.
Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo y al uso de nuevas
tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus conocimientos.

2.1.2.2. Deegreso

El egresado de este plan de estudios aplicara los conocimientos, habilidades y aptitudes adquiridas en el
desarrollo de proyectos de exploracion de hidrocarburos. Su capacidad analitica y de interpretacion de
informacion le permitiran desarrollar modelos del sistema petrolero, y el uso de software especializado
en la exploracion, asi mismo, tendrd la capacidad de dirigir equipos de trabajo para dar solucion a
problemas de procesos y la administracion de estos.

2.1.2.3. Del graduado

El especialista en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos cuenta con una sélida
preparacion en este campo, utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y matematicas, asi como las
técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como la identificacion
de litologias y estructuras geoldgicas que le permiten la elaboracion de modelos geol6gicos de
yacimientos petroleros y el reconocimiento de areas de interés petrolero tanto de yacimiento
convencionales como no convencionales.

Esta especializacion le permite participar con éxito en las ramas de exploracion de hidrocarburos, sistema
petrolero, geologia, geofisica y yacimientos convencionales y no convencionales.

El especialista en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos realiza, entre otras, las
siguientes actividades laborales:

Procesar, analizar e interpretar informacion geologica y geofisica para identificar areas de interés
petrolero.

Utilizar software especializado para la exploracion petrolera.
Evaluar el potencial de yacimientos petroleros.

Elaborar modelos geoldgicos de yacimientos petroleros.
Incursionar en la exploracién de yacimientos no convencionales.

oo

Los graduados podran laborar en el sector publico: PEMEX, Comision Nacional de Hidrocarburos,
Secretaria de Energia, asi como en las nuevas empresas operadoras privadas, nacionales y extranjeras
que se integren al sector de los hidrocarburos y a las empresas que proporcionan servicio en materia de
exploracion petrolera.
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2.1.3. Duracion de los estudios, total de creditos y de actividades académicas

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos:
e Seimpartira en la modalidad presencial (sistema escolarizado).

e Suduracion es de dos semestres para alumno de tiempo completo y de hasta cuatro semestres para
alumnos de tiempo parcial. Periodo en el cual el alumno debera concluir la totalidad de los créditos
y las actividades académicas.

e Se compone de 58 creditos, de los cuales:
v’ 22 corresponden a 5 actividades académicas de caracter obligatorio,
v’ 12 corresponden a 2 actividades académicas de caracter obligatorio de eleccion, y
v’ 24 corresponden a 4 actividades académicas de caracter optativo.

e Sedebera obtener el grado, a mas tardar en el semestre consecutivo inmediato posterior al concluir
la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

2.1.4. Estructuray organizacion

El plan de estudios de la Especializacién en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos
comprende actividades académicas obligatorias, obligatorias de eleccion y optativas.

Obligatorias. Su proposito es proporcionar los cimientos necesarios para el desarrollo de la
especializacion, fundamentando los conocimientos de los alumnos en los temas significativos y de
mayor relevancia de las disciplinas que constituyen el nicleo fundamental de la especializacion que
es la exploracién petrolera, los cuales estaran complementados con el compendio de actividades
obligatorias de eleccién y optativas, seleccionadas por el alumno. Totalizan en 5 actividades, con 22
créditos.

Obligatorias de eleccién. Tienen el proposito de orientar al estudiante en las areas de: Evaluacion
petrofisica de objetivos petroleros, Interpretacion sismica para identificacion de prospectos y
caracterizacion de yacimientos o en Sistemas petroleros, segun su interés académico-profesional,.
Totalizan en 2 actividades, con 12 créditos.

Optativas. Cuyo propdésito consiste en proporcionar los conocimientos que complementen y
profundicen en la formacion obtenida en las actividades obligatorias y obligatorias de eleccidn.
Totalizan en 4 actividades, con 24 créditos.

Las actividades de eleccion se elegiran, de comdn acuerdo con el tutor designado, considerando el interés
académico y profesional. Las actividades académicas optativas se podran acreditar de entre las opciones
del plan de estudios previa solicitud del alumno y del tutor, y autorizacion del Comité Académico, en
otros planes de estudios del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero), siguiendo el procedimiento establecido en la
institucion para ello. La actividad académica por cursar fuera del plan de estudios debera tener un valor
igual o superior al establecido en el plan, de ser mayor sélo se le registraran los créditos previstos en el
plan.



2.1.4.1. Mecanismos de flexibilidad

El alumno podra:

Diseniar junto con su tutor un plan individual de actividades académicas, al elegir las actividades
de eleccion (obligatorias de eleccion y optativas), mismas que le permitiran profundizar en sus
tematicas de interés propias del campo disciplinario.

Cursar y acreditar las actividades académicas optativas de entre las ofertadas en este plan de
estudios, en otros planes de estudios del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros
posgrados dentro de la UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero) o mediante
actividades de educacion continua, siguiendo para ello el procedimiento establecido en la
institucion.

Solicitar el otorgamiento de valor en créditos a actividades académicas de otro plan de estudios
de posgrado diferente de la UNAM o fuera de ella; o bien a cursos u otros de educacion continua,
revalidando hasta un cincuenta por ciento del total créditos requerido en el plan de estudios,
siguiendo para ello el procedimiento establecido.

Cursar un numero mayor de actividades académicas semestral al sefialado en el mapa curricular,
siguiendo para ello el procedimiento establecido.

Cursar actividades académicas adicionales a las sefialadas en el plan de estudios, sin valor en
créditos, por lo que no se tomaran en cuenta en el computo global de éstos.

Obtener el grado en una de las cuatro modalidades existentes.

Se cuenta con actividades académicas que permitiran incluir temas emergentes y de vanguardia,
gue se denominan temas selectos.

De las 11 actividades académicas solo existe seriacion obligatoria entre dos actividades
obligatorias y de una optativa con una obligatoria.

El Comité Académico podra autorizar la apertura de actividades académicas de semestres nones,
en semestres pares, y viceversa.

2.1.4.1.1. Movilidad estudiantil

Considerando lo sefialado en los tres primeros puntos de mecanismos de flexibilidad, el plan de estudios
abre la posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi como el alumno, siguiendo el procedimiento para
ello, podra cursar y acreditar actividades académicas en otros planes del PUEI o de la UNAM; o bien en
otras instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras, con las que la UNAM mantenga
convenios para tal efecto y de acuerdo con lo estipulado en la Legislacion Universitaria vigente.

2.1.4.1.2. Seriacioén

Seriacién obligatoria
Actividad académica Actividad académica antecedente BV G i
subsecuente

Geomecénica Analisis Estructural Avanzado Ninguna
Sedimentologia de Yacimientos Ninauna Sistemas Petroleros
Clasticos y Carbonatados g

. Sedimentologia de Yacimientos .

istemas Petroler -
Sistemas Petroleros Clésticos y Carbonatados Ninguna
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2.2.4.2 Actividades académicas

o _ Horas/semana Total de )
Clave Denominacion Modalidad Caracter horas por Créditos
T P semestre
PRIMER SEMESTRE
Anadlisis Estructural . .
Avanzado Curso Obligatorio 3 0 48 6
Obllg_a}torla de Curso Obllgato.rllo 3 0 48 6
eleccion de eleccion
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Sedimentologia de
Ya,C|r.n|entos Curso Obligatorio 3 0 48 6
Clésticos y
Carbonatados
SEGUNDO SEMESTRE
Modelado y
Cargt_:terlzauon Curso Obligatorio 3 0 48 6
Estatica de
Yacimientos
Obllg_a}torla de Curso Obllgato.rllo 3 0 48 6
eleccion de eleccion
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Seminario de
Exploracion Curso Obligatorio 1 16 2
Petrolera
Temas Selectos de
Exploracion Curso Obligatorio 1 0 16 2
Petrolera
Resumen
Actividades académicas
. . Obligatorias . Optativas de s o Tedricas-
Total Obligatorias de eleccion Optativas o Teoricas Préacticas Practicas
11 5 2 4 0 11 0 0
Créditos
Actividades Activi’da.des Actividades Activida.des Actividades Actividades Actividades
_p Académicas . Académicas P P o
Total Académicas . . Académicas - Académicas Académicas Académicas
Obligatorias (bligatorias Optativas Optativas de Tedricas Préacticas Tedrico-Practicas
9 de eleccién P eleccion
58 22 12 24 0 58 0 0
Horas
Total Teoricas Practicas
449 449 0
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Actividades académicas por caracter

Horas/semana Total de
Clave Denominacién Modalidad Caracter horas por Créditos
T P semestre
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS
Analisis Estructural Curso Obligatorio 3 0 48 6
Avanzado
Modelado y
Caracterizacion Estatica Curso Obligatorio 3 0 48 6
de Yacimientos
Sedimentologia de
Yacimientos Clasticos y Curso Obligatorio 3 0 48 6
Carbonatados
Seminario de Explotacién Curso Obligatorio 1 0 16 2
Petrolera
Temas Sgllectos de Curso Obligatorio 1 0 16 2
Exploracion Petrolera
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION

qulu_awlon Petrofisica de Curso Obllgato_rllo 3 0 48 6
Obijetivos Petroleros de eleccion
Interpretacion Sismica
para ldentificacion de Obliatorio
Prospectos y Curso gator 3 0 48 6

A de eleccidn
Caracterizacion de
Yacimientos
Sistemas Petroleros Curso Obllgato_rJ 0 3 0 48 6

de eleccién
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS

Adquisicion y
Procesamiento S_|§m|co Curso Optativo 3 0 48 6
para la Exploracion y
Desarrollo de Campos
Bioestratigrafia Curso Optativo 3 0 48 6
Estratlgrgfla de Curso Optativo 3 0 48 6
Secuencias
Evaluacién y Desarrollo
de Recursos no Curso Optativo 3 0 48 6
Convencionales
Geomecénica Curso Optativo 3 0 48 6
Geoquimica del Petroleo Curso Optativo 3 0 48 6
Avanzada
Interpretacion Sismica en .
Areas de Tectonica Salina Curso Optativo 3 0 48 6
Etica Curso Optativo 3 0 48 6
Evaluacién del impacto
ambiental en la Curso Optativo 3 0 48 6

exploracién de
hidrocarburos

Nota: Los contenidos teméticos de la actividad académica Temas selectos se estableceran de acuerdo con las necesidades académicas y
del mercado laboral.
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2.2.4.3 Mapa curricular
PRIMER SEMESTRE

Analisis Estructural Avanzado

SEGUNDO SEMESTRE

Modelado y Caracterizacion Estatica de Yacimientos

Horas: |tedricas: 48 | practicas: 0 [Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 | Précticas: 0 | Créditos: 6
Sedimentologia de Yacimientos Clasticos y Temas Selectos de Exploracion Petrolera
Carbonatados

Horas: | Teoricas: 48 | Practicas: 0 |Créditos: 6 Horas: Tedricas: 16 | Préactica: 0 Créditos: 2

Obligatoria de eleccién Seminario de Exploracion Petrolera

Horas: | Tedricas: 48 | practicas: 0  [Créditos: 6 Horas: |Teodricas: 16 |Practica:0 | Créditos: 2

Optativa Obligatoria de eleccién

Horas: | Tedricas: 48 | Précticas: 0 |Créditos: 6 Horas: | Teoricas: 48 | Practica: 0 | Créditos: 6

Optativa Optativa

Horas: | Teoricas: 48 | practicas: 0 [Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 | Préactica: 0 | Créditos: 6

Optativa
Horas: Teobricas: 48 | Préactica: 0 | Créditos: 6
Obligatorias Obligatorias de eleccion

- Andlisis Estructural Avanzado

- Sedimentologia de Yacimientos Clasticos y
Carbonatados

- Modelado y Caracterizacion Estética de Yacimientos

- Temas Selectos de Exploracién Petrolera

- Seminario de Exploracion Petrolera

- Interpretacion Sismica para Identificacion de
Prospectos y Caracterizacion de Yacimientos
- Evaluacién Petrofisica de Objetivos Petroleros

- Sistemas Petroleros

Optativas

- Estratigrafia de Secuencias

- Geoquimica del Petr6leo Avanzada

- Adquisicion y Procesamiento Sismico para la
Exploracién y Desarrollo de Campos

- Interpretacion Sismica en Areas de Tectonica Salina

- Geomecénica

- Evaluacion y Desarrollo de Recursos no
Convencionales

- Bioestratigrafia

- Evaluacidn del impacto ambiental en la exploracion
de hidrocarburos

- Etica

Pensum Académico: 449 horas
Horas tedricas: 449
Total de actividades académicas: 11
Total de actividades académicas obligatorias: 5

Total de actividades académicas optativas: 4

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 2
Total de créditos: 58
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2.2. Requisitos

2.2.1. Deingreso

Los aspirantes que pretenden ingresar al plan de estudios de su interés deberan obtener una carta de
aceptacion académica por parte del Comité Académico del Programa. Para ello habran de cumplir, presentar
y entregar los requisitos estipulados a continuacion, con los criterios académicos sefialados en las Normas
Operativas del Programa y con lo previsto en la convocatoria:

1.

o oA

7.

Titulo de licenciatura de una ingenieria o de una disciplina afin al campo disciplinario, a juicio
del Comité Académico.

Aspirantes egresados de la UNAM, podran ingresar a los estudios con el acta de examen
profesional de licenciatura con resultado aprobatorio o con el 100% de créditos de su plan de
estudios de licenciatura.

Aspirantes provenientes de otras instituciones de educacién superior, podran ingresar con la
constancia oficial que acredite que el titulo se encuentra en tramite.

Aspirantes egresados de la UNAM vy de escuelas incorporadas que deseen ingresar al plan de
estudios de su interés para obtener el titulo de la licenciatura mediante estudios de posgrado,
deberan contar con el formato de autorizacion de esta opcion, emitida por la entidad académica
de procedencia o en su caso por la Direccion General de Incorporacién y Revalidacion de
Estudios (DGIRE), en la que se avale que el interesado cumple con los requisitos previstos para
dicha opcion. Estos aspirantes deberan cumplir la totalidad de los demas requisitos de ingreso
y someterse al proceso de seleccion.

Certificado de estudios completo de licenciatura con promedio igual o superior a 8.0 (ocho
punto cero). En caso de que el certificado no especifique el promedio, ademéas se debera
entregar constancia de promedio emitida por la institucion de procedencia.

Con base en la trayectoria académica y los resultados en el proceso de seleccion, en casos
excepcionales, el Comité Académico podra autorizar el ingreso de aspirantes con promedio
inferior a 8.0 (ocho punto cero), siempre y cuando dicho promedio sea igual o superior a 7.0
(siete puntos cero).

Constancia que certifique la comprension de lectura del idioma inglés, expedida por la Escuela
Nacional de Lenguas, Linguistica y Traduccion (ENALLT), otros centros de idiomas de la
UNAM u organismos Yy certificaciones internacionales con los que la UNAM tenga convenios
de colaboracion académica para dicho fin.

Documentos obligatorios de caracter administrativo, segun lo establecido en la convocatoria.
Requerimientos académicos establecidos en las Normas Operativas del Programa.

Someterse a los mecanismos de evaluacion (examenes, entrevista, entre otros que considere
pertinentes el Comité Académico) previstos en la convocatoria, de conformidad con lo
establecido en las Normas Operativas del Programa.

No haber sido dado de baja en algn programa de posgrado por faltas de integridad académica.

Adicionalmente, para aspirantes que hayan realizado estudios en el extranjero:

8.

9.

Constancia de equivalencia de promedio minimo establecido en los estudios de licenciatura,
expedida por la Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios de la UNAM.
El ingreso de aspirantes provenientes de instituciones extranjeras estard condicionado a la
Opinién académica sobre estudios en el extranjero expedida por la Direccion General de
Incorporacion y Revalidacion de Estudios de la UNAM. Esta debera incluir el dictamen del
nivel educativo al que corresponden en México los estudios realizados en extranjero, siendo
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requisito que éstos equivalgan a una licenciatura.

10. En caso de que los documentos estén en un idioma diferente al espafiol, deberan estar
traducidos a éste por un perito oficial mexicano.

11. Documentos apostillados o legalizados, segun corresponda de acuerdo con lo previsto en la
convocatoria.

Ademas, para aspirantes no hispanohablantes:

12. Constancia que certifique conocimiento suficiente del espafiol, equivalente o superior al nivel
C1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, expedida por el Centro de
Ensefianza para Extranjeros (CEPE) u organismos con los que la UNAM tenga convenios
de colaboracion académica para dicho fin.

Los aspirantes aceptados deberan formalizar su inscripcion como alumnos del plan de estudios de su
interés, siguiendo el procedimiento sefialado en la convocatoria correspondiente.

2.2.2. De permanencia

La permanencia de los alumnos en la especializacion estara sujeta a lo dispuesto en los articulos 10, 11,
14, 28, 30, 33 y 35 del Reglamento General de Estudios de Posgrado, que a la letra dicen:

Acrticulo 10. Se entenderé gue renuncian a su inscripcion o reinscripcion las personas que no hayan completado
los tramites correspondientes en las fechas establecidas para tal efecto.

Articulo 11. Se cancelara la inscripcion o reinscripcion cuando se compruebe la falsedad total o parcial de un
documento o en los supuestos previstos en la Legislacion Universitaria, en cuyo caso, quedaran sin efectos
todos los actos derivados de las mismas.

Acrticulo 14. El alumnado no podré ser inscrito mas de dos veces en una asignatura o actividad académica.

Si se inscribe dos veces en una misma actividad académica sin acreditarla, causara baja del plan d estudios en
gue se encuentre inscrito.

Quien se vea afectado por esta disposicion podra solicitar al comité académico o al cuerpo colegiado
encargado de la conduccion del programa de especializacion, la reconsideracion de su baja, en los términos y
plazos que sefialen los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Articulo 28. Cuando se modifique un plan de estudios, la o el alumno podréa solicitar por escrito continuar y
concluir sus estudios en dicho plan, siempre que no rebase los tiempos establecidos en este Reglamento. El
comité académico decidira el nimero de créditos o actividades académicas que podran ser reconocidos.

Articulo 30. El alumnado del posgrado tiene derecho a:

I.  Solicitar durante las dos primeras semanas de cada ciclo escolar, la suspension de sus estudios hasta
por dos semestres, sin que se afecten los plazos previstos en este Reglamento. El comité académico
0 el cuerpo colegiado encargado de la conduccion del programa de especializacion, podré autorizar
dicha suspension y ampliarla en casos excepcionales y plenamente justificados. Se atenderan
particularmente razones de género;

Il.  Solicitar su reincorporacion en el plan de estudios cuando suspendan los estudios sin autorizacion.
El comité académico o el cuerpo colegiado encargado de la conduccion del programa determinara
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la procedencia y los términos de la reincorporacion. En este caso el tiempo total de inscripcién no
podré exceder los limites establecidos en este Reglamento.

I1l. Solicitar autorizacion para realizar los examenes o evaluaciones finales cuando por causas
debidamente justificadas no hayan cumplido con este requisito. EI comité Académico el cuerpo
colegiado encargado de la conduccion del programa de especializacion, estudiara el caso, y podra
establecer mecanismos alternos de evaluacion;

IV. Solicitar al comité académico o cuerpo colegiado encargado de la conduccién del programa de
especializacion, por causa justificada, cambio del tema del trabajo de grado, tutor, tutores principales
0 miembros del comité tutor, y

V. Plantear por escrito a la persona titular de la coordinacion, al comité académico o al cuerpo colegiado
encargado de la conduccién del programa de especializacion, solicitudes de aclaracion respecto a
decisiones académicas que les afecten y recibir la respuesta por el mismo medio en un plazo maximo
de treinta dias habiles.

Articulo 33.- El alumnado podré inscribirse en un plan de estudios de especializacion para cursarlo en tiempo
completo o tiempo parcial y debera concluir sus estudios, en el plazo que el plan de estudios especifique.

Articulo 35. Los requisitos de ingreso, permanencia y obtencion del grado de especialista se sujetaran a lo
previsto en cada plan de estudios. El otorgamiento de plazos adicionales, su duracion y las condiciones bajo
las cuales podran ser concedidas, se ajustaran a los previsto en este Reglamento.

Adicionalmente, el alumno debera:

e  Permanecer inscrito en los plazos establecidos en el plan de estudios. De no concluir el 100% de
los créditos y el total de las actividades acadéemicas contemplados en éste, en los dos o cuatro
semestres sefialados, segun corresponda, el Comité Académico decidira si procede su baja.

El Comité Académico, previa solicitud formulada por el alumno, podra otorgar un plazo
adicional de un semestre consecutivo inmediato posterior para completarlos, siguiendo el
procedimiento establecido en las Normas Operativas del Programa.

Agotados los tiempos para concluir los créditos y el total de las actividades académicas, si el
alumno no termina, el comité académico comunicara su baja a la Direccion General de
Administracion Escolar.

e Entregar la documentacidn requerida para su reinscripcion en los plazos establecidos.

e Sera requisito de reinscripcién semestral que el alumno haya realizado satisfactoriamente las
actividades académicas, con un promedio minimo de 7.0 (siete punto cero) en la escala decimal
y cuente con la evaluacion semestral favorable de su tutor. EI Comité Académico del Programa
determinara las condiciones bajo las cuales un alumno puede continuar con sus estudios cuando
su promedio sea inferior a 7.0 (siete punto cero) o reciba una evaluacion semestral desfavorable
de su tutor. Si el alumno obtiene una segunda evaluacion semestral desfavorable o cuando su
promedio es inferior a 7.0 (siete punto cero) serd dado de baja del plan de estudios.

e Mantener un comportamiento ético y no cometer faltas graves contra la integridad académica y
disciplina universitaria.
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e Los casos no previstos en los puntos anteriores deberédn ser analizados y resueltos por el Comité
Académico del Programa, de conformidad con lo dispuesto en la Legislacion Universitaria

vigente.

e Todos los alumnos estaran sujetos a la normatividad universitaria vigente y deberan cumplir con

lo establecido en las Normas Operativas del Programa.

2.2.3. Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de actividades
académicas contempladas en el plan de estudios, en los plazos establecidos.

2.2.4. Para obtener el grado

Los alumnos deberan obtener el grado a més tardar en el semestre consecutivo inmediato posterior
al concluir la totalidad de los créditos y de las actividades académicas. De no lograrlo, en casos
excepcionales, el alumno podra solicitar la autorizacion del Comité Académico para obtener el
grado, conforme a lo establecido en las Normas Operativas del Programa.

Para obtener el grado de especialista, el alumno deberd cumplir los siguientes requisitos en funcion
de la normatividad vigente:
v Cumplir con los requisitos de egreso.
v’ Elegir y aprobar alguna de las modalidades de graduacion, las cuales son:
- Tesina
- Examen de conocimientos
- Reporte de proyecto
- Reporte de estancia industrial o empresarial
- Solicitud de patente 0 modelo de utilidad
v Entregar los documentos obligatorios de caracter académico-administrativo y realizar los
tramites respectivos de acuerdo con lo sefialado por la institucion.
v Presentar el titulo de licenciatura antes de obtener el grado de especialista, en el caso de
alumnos que hayan ingresado con el 100% de créditos de su plan de estudios o mediante la
opcidn de titulacion por estudios de posgrado.

2.3. Modalidades para obtener el grado

Conforme a lo establecido en la Legislacion Universitaria para la obtencion del grado de especialista, se
tienen las siguientes opciones de graduacion:

Tesina. Debera contener tema y problema de aplicacién, marco tedrico, hipétesis, objetivo y
aspectos metodologicos. Sera dirigida y avalada por un tutor del Programa, debera obtener la
aprobacion razonada al menos de cuatro de los cinco sinodales que integren el jurado y
presentada en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.

Examen de conocimientos. Versara sobre los contenidos del plan de estudios. Los temas
especificos que desarrollara el alumno seran asignados por los cinco sinodales que integren el
jurado con un mes de anticipacién a la fecha del examen. En dichos temas se incluira,
necesariamente y como minimo, la solucion de un caso practico.
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e Reporte de proyecto. Consiste en el desarrollo de un reporte de proyecto como producto de las
actividades académicas desarrolladas durante sus estudios. Serd dirigido y avalado por un tutor
del Programa, debera obtener la aprobacion razonada al menos de cuatro de los cinco sinodales
que integren el jurado y presentado en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.

e Reporte de estancia industrial o empresarial. Consiste en el desarrollo de un reporte de una
estancia industrial o empresarial, que refleje los conocimientos adquiridos durante sus estudios
realizados. Serd dirigido y avalado por un tutor del Programa, debera obtener la aprobacion
razonada al menos de cuatro de los cinco sinodales que integren el jurado y presentado en réplica
oral en el examen de grado, ante su jurado.

e Solicitud de patente 0 modelo de utilidad. Consiste en presentar una solicitud de patente o0 modelo
de utilidad ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial o ante Derechos de Autor
(cuando se trate de un licenciamiento para software), que sea producto de las actividades
académicas desarrolladas en el plan de estudios. Sera presentado en réplica oral en el examen de
grado, ante su jurado.

2.4. Certificado complementario
Este certificado contiene una descripcion de la naturaleza, nivel, contexto, contenido y estatus de los

estudios de posgrado concluidos por el alumno, facilitando el reconocimiento académico y profesional.
El alumno lo gestionara ante la Direccién General de Administracion Escolar.



3. IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

3.1. Criterios para su implantacion

El plan de estudio y las Normas Operativas del Programa presentados entraran en vigor el ciclo escolar

inmediato posterior a la fecha de aprobacion por el H. Consejo Universitario.

Para la difusion de los nuevos planes de estudio, se publicaran en el boletin de la Facultad de Ingenieria,
en la Gaceta de la misma Facultad y en las paginas web del Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria y de la Facultad de Ingenieria. Asimismo, se incluirdn de manera enunciativa en la
convocatoria para el ingreso al ciclo escolar inmediato posterior a la fecha de aprobacion, y se imprimiran
posters que se enviaran a las dependencias de la UNAM con estudios afines para su conocimiento.

3.2. Recursos humanos

Para cubrir el plan de estudios que se presenta, se cuenta con una planta de profesores con amplia
experiencia académica y profesional y que ademas son tutores del Programa (ver anexos 1 y 3). Cabe
sefialar, que en el Programa existe apertura para que entidades colaboradoras participen en la planta
docente, como son los profesores de la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, y los investigadores de
los Institutos de Geologia y Geofisica, asi como ciencias afines.

De acuerdo con lo sefialado en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, el Programa considera
la participacion de tutores, los cuales deberdn cumplir con los requisitos establecidos en dicho
Reglamento y en las Normas Operativas del Programa.

El resumen de la planta académica con la que cuenta el Plan de Estudios de la Especializacion en
Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos se presenta en los siguientes cuadros:

CATEGORIA Y NIVELES ACADEMICOS NUmero
TECNICO ACADEMICO ‘ Titular “C”
A
"B
AT
Asociado "B"
e
A
Titular "B"
e

Total

PROFESOR DE ASIGNATURA

PROFESOR DE CARRERA

R|R,r|O(OCO|OCO|OC|0O1|F

SN

[ay
N
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NIVEL DE TIPOS DE

CATEGORIA ESTUDIOS NUMERO ESTIMULOS
TECNICO ACADEMICO Maestria 1 PRIDE (1)
Doctorado 3 PASIG (2)
PROFESOR DE Maestria 5
ASIGNATURA
Licenciatura 0
Doctorado 3 SNI (2), PRIDE (3)
PROFESOR DE CARRERA Maestria 2 PRIDE (2)
Licenciatura 1 PRIDE (1)

3.3. Infraestructuray recursos materiales

Aulas en las instalaciones de la Facultad de Ingenieria que cuentan con el mobiliario y las
condiciones adecuadas para el buen desarrollo de las actividades docentes y poseen, entre otros
aspectos, las facilidades para utilizar los desarrollos tecnoldgicos mas recientes, lo que permite
mayor eficiencia en el proceso de ensefianza—aprendizaje. Actualmente, se cuenta con un nimero
suficiente de equipos de video proyeccidn, los cuales estan disponibles para los profesores que
lo soliciten.
Laboratorios de computo que estan destinados para apoyar las labores docentes como parte del
proceso de ensefianza-aprendizaje que requieren del uso de equipos y programas de cémputo
especializados. Ademas, se cuenta con las instalaciones y equipos necesarios para la formacion
de los alumnos. En la UNAM existen otras instancias que dan soporte a la comunidad académica
como la Direccion General de Computo y de Tecnologias de Informacion y Comunicacién
(DGTIC).
Laboratorios experimentales con equipo e instrumental necesario para la imparticion de practicas
relacionadas con los diferentes planes de estudio del Programa:

= Laboratorios de Cémputo Avanzado de Ciencias de la Tierra

= Laboratorios de UNICA

= Laboratorios de computo que ofrece la Facultad de Ingenieria

= Laboratorio de Petrografia

= Laboratorio de Microscopia Optica y Electronica

= Laboratorio de Mecénica de Fluidos

= Laboratorio de Transferencia de Calor
Areas administrativas para atencion a alumnos y profesores.
La Facultad de Ingenieria cuenta con las bibliotecas Ing. Antonio Dovali Jaime (edificio principal
de la Facultad de Ingenieria), Mtro. Enrique Rivero Borrell (Anexo de la Facultad de Ingenieria),
biblioteca conjunta FI-11 Dr. Enzo Levi (Posgrado de Ingenieria), la biblioteca Antonio M. Anza
(Palacio de Mineria) que disponen de hemeroteca, mapoteca, acervo histérico y un Centro de
Informacion y Documentacion, los cuales son centros valiosos de consulta, ya que sus acervos
bibliograficos son de los mas importantes y grandes del pais.
Espacios de trabajo para asesorias y desarrollo de talleres.
Para la imparticién de conferencias y seminarios para alumnos, la Facultad de Ingenieria cuenta
con recintos adecuados, como los auditorios Javier Barros Sierra, Radl J. Marsal, Sotero Prieto
y algunos otros ubicados en la Torre de Ingenieria.
Para la formacion de cuadros académicos, la entidad dispone de un Centro de Docencia con
personal especializado para impulsar la actualizacion permanente de los profesores, cuyas
funciones esenciales consisten en coordinar los esfuerzos de formacion y desarrollo docente en
aspectos disciplinarios, técnicos y didacticos.
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Como apoyo en la preparacion de textos y otros recursos didacticos, se cuenta con la Unidad de
Apoyo Editorial y el Departamento de Publicaciones. Existen también diversas instancias en la
Facultad para orientacion de los alumnos en cuestiones psicopedagogicas y de técnicas de
estudio. Operan, asimismo, diversos programas tutoriales y de asesoria.
La Facultad de Ingenieria dispone de la infraestructura necesaria para que los profesores puedan
brindar su asesoria a distancia durante la imparticion de las actividades académicas. Para ello, se
dispone de salas con computadoras conectadas a Internet y con diademas para la comunicacion.
También se cuenta con los recursos humanos expertos en el manejo de la plataforma y del
software especializado para el desarrollo de actividades multimedia, con el fin de orientar a los
profesores en su labor. Evidentemente, los profesores podran brindar la asesoria desde su area de
trabajo, ya que cuentan con el equipo de computo y el software necesario.
Para el apoyo en la conduccion académica y administrativa del Programa se cuenta con las
siguientes areas y personal:
= Personal de apoyo técnico para imparticion de talleres practicos, manejo de software
especializado, imparticion de précticas de laboratorio y visitas guiadas a las obras e
instalaciones tipicas de las especializaciones.
= Seccidn Escolar de la Secretaria de Posgrado e Investigacion.
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4. EVALUACION DEL PROGRAMA Y DE LOS PLANES DE ESTUDIO

Las Normas Operativas determinan que el Programa y sus planes de estudio deben ser objetos de una
evaluacion integral, al menos cada cinco afios, organizada por el Comité Académico y coordinada por
el Coordinador del Programa.

A fin de evaluar la calidad e impacto del Programa en el ejercicio de la practica profesional, se llevard a
cabo un proceso continuo de revision de los planes de estudio que se ofrecen y de los que se proponen
crear. Este proceso permitira, entre otras cosas, identificar oportunamente si se han logrado los objetivos
planteados, y mejorar aspectos académicos relevantes en la formacion de alumnos, efectuar ajustes en
la operacion del Programa y sus planes de estudio, y detectar nuevas necesidades sociales y tendencias
tecnoldgicas novedosas que, de requerirse, podran incorporarse a los planes. Para lograr lo anterior, se
implementaran mecanismos para realizar una evaluacion permanente del Programa y sus planes de
estudio:

e La evaluacion permanente tendra el propoésito de identificar las mejoras que pueden hacerse al
Programa provenientes de su operacion administrativa y de sus planes de estudio. Los profesores
podran realizar propuestas de mejora a los programas de estudio. A los alumnos del Programa se
les solicitara que evalten los cursos y a los profesores de estos. Los grupos de tutores y los
subcomités por Campo de Conocimiento estaran vigilantes a requerimientos de nuevas
actividades académicas o planes para satisfacer demandas especificas del sector productivo o
bien para generar profesionales especializados en campos relevantes.

e Laevaluacion sera dirigida por el Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones
de Ingenieria. En esta evaluacion se fomentara la participacion de todos los involucrados en el
Programa incluyendo al propio Comité, a los Subcomités Académicos por Campo de
Conocimiento (SACC), los profesores y tutores, los alumnos, los egresados, los empleadores y
al personal administrativo. Esta evaluacion consistira en estudios comparativos que, ademas de
incluir a los planes y sus actividades académicas, abarcaran los recursos del Programa; en
encuestas; estudios del entorno; analisis de la situacion presente y futura de los sectores
industriales en que se desea que impacte el Programa. A partir de esta evaluacion, se identificara
la pertinencia de los planes de estudio, la necesidad de elaborar nuevos y propuestas de mejora
académicas y administrativas. Se buscara la colaboracion de expertos externos al Programa.
Algunos de los indicadores que se manejaran son: matricula de ingreso; indices de aprobacion;
aprendizaje; egresados y graduados; acciones derivadas de proyectos terminales de graduacion;
necesidades de infraestructura y material de apoyo docente.

En cada ejercicio de evaluacion sera fundamental determinar las deficiencias y los logros alcanzados.
Con base en los resultados obtenidos, se tomaran las medidas necesarias para mejorar el funcionamiento
de las especializaciones y de requerirse, el Coordinador del Programa propondra al Comité Académico
del Programa y, en su caso, al Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria las modificaciones al plan
de estudios correspondiente.

Para ello:

1. Se fomentara que los profesores y tutores estén al tanto de los cambios relevantes del contexto nacional
e internacional que puedan incidir en el Programa y en el plan de estudios, en particular, en las
evaluaciones académicas realizadas por el Comité Académico, con apoyo de los SACC y del
Coordinador del Programa.

2. Los académicos responsables de las actividades académicas de los semestres iniciales tendran una

37



primera impresion del nivel y expectativas de los alumnos del plan de estudios, lo cual se tomaré en
cuenta en la evaluacion para identificar posibles ajustes al perfil de ingreso.

3. ElI Comité Académico con apoyo de los SACC vy los tutores evaluaran la pertinencia de los campos
disciplinarios, y seran receptivos sobre requerimientos de especializaciones planteados por el sector
productivo o bien, de la identificacién de nuevos campos disciplinarios o de conocimiento.

4. Para identificar oportunamente si se estan cumpliendo los objetivos planteados y, de requerirse,
retroalimentar los contenidos y alcances de las actividades académicas, se utilizaran mecanismos de
evaluacion interna y externa, tales como reuniones colegiadas, encuestas a alumnos y a los empleadores.
La evaluacion externa tiene como objetivo identificar hasta qué grado el egresado cumple con el perfil
y la preparacion requerida en el mercado laboral. La evaluacién interna esta basada en aspectos de
eficiencia y calidad tales como: operacion académico-administrativa del Programa, matricula de ingreso,
indices de aprobacion, egresados y graduados, necesidades de infraestructura y material y equipo de
apoyo docente, entre otros, que permitan identificar si los objetivos del plan de estudios son congruentes
con el impacto que se desea que tenga el Programa.

5. Para evaluar las necesidades de actualizacion de la planta académica, se empleara informacion de las
evaluaciones hechas por los alumnos a los cursos y profesores, se revisara el indice de reprobacion de
actividades académicas, la eficacia con que se dirigen tesinas u otras opciones de graduacion, y, en
particular, la productividad de los académicos. Adicionalmente, se preparara de manera constante a los
profesores en el uso de las nuevas tecnologias.
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5. NORMAS OPERATIVAS DEL PROGRAMA

5.1. Disposiciones generales

Norma 1. Las presentes normas tienen por objeto regular la operacion del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Norma 2. El Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria sera el
responsable de la aplicacion de estas Normas Operativas en los Planes de Estudio del Programa, de
conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 3. Los planes de estudio del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria comprenden
actividades academicas formativas, de acuerdo con lo establecido en cada el plan de estudios.

5.2. De las entidades académicas

Norma 4. Es entidad académica participante del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria la
siguiente:
a) Facultad de Ingenieria.

Norma 5. De acuerdo con lo establecido en los Planes de Estudio del Programa, el Reglamento General
de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, las
entidades que deseen incorporarse al Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria deberan
cumplir con los siguientes requisitos establecidos:
a) Compartir la filosofia del Programa en lo que se refiere a objetivos, estandares académicos y
mecanismos de funcionamiento;
b) Contar con un minimo de 10 académicos acreditados como tutores en el Programa;
¢) Desarrollar lineas de investigacion, de trabajo y/o desarrollo tecnolégico afines al Programa Unico
de Especializaciones de Ingenieria;
d) Contar con la infraestructura adecuada para la investigacion, las actividades docentes y de tutoria,
a juicio del Comité Académico, y ponerla a disposicion para su uso por alumnos, profesores y
tutores del Programa, y
e) Suscribir, a través de la firma de los directores, las bases de colaboracién de las entidades
participantes en el Programa.

Norma 6. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, en su articulo 5, los consejos técnicos, internos o directores de dependencias y programas
universitarios solicitaran al Comité Académico la incorporacion de su entidad académica a este
Programa. Asimismo, enviaran copia de dicha solicitud al Consejo de Estudios de Posgrado para su
conocimiento y seguimiento.

El Comité Académico debera emitir un dictamen al respecto en un plazo no mayor a 20 dias habiles,
contados a partir de la fecha de recepcion de la solicitud. En caso de emitirse un dictamen favorable, el
Comité Académico propondra la incorporaciéon de la entidad académica al Consejo de Estudios de
Posgrado, quien turnara su opinion al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias para su aprobacién, en su caso.

Correspondera al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias
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informar del dictamen emitido al Consejo de Estudios de Posgrado, a la Direccion General de
Administracion Escolar y al Comité Académico.

Las instituciones externas a la UNAM, nacionales o extranjeras, podran incorporarse al Programa Unico
de Especializaciones de Ingenieria siempre y cuando existan convenios con la UNAM, sigan el
procedimiento antes descrito y se apeguen a esta normatividad.

Norma 7. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, las entidades académicas podran ser desincorporadas de este Programa a solicitud de su
Consejo Técnico, interno o de su director, en su caso. Los consejos téecnicos, internos o directores de
dependencias y programas universitarios solicitaran al Comité Académico del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria la desincorporacion de su entidad académica. Asimismo, enviaran copia
de dicha solicitud al Consejo de Estudios de Posgrado para su conocimiento y seguimiento.

El Comité Académico deberd emitir un dictamen al respecto en un plazo no mayor a 20 dias habiles,
contados a partir de la fecha de recepcion de la solicitud. En caso de emitirse un dictamen favorable, el
Comité Académico propondra la desincorporacion de la entidad académica al Consejo de Estudios de
Posgrado, quien turnaré su opinion al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias para su aprobacion, en su caso.

Correspondera al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias
informar sobre el dictamen emitido al Consejo de Estudios de Posgrado, a la Direccién General de
Administracion Escolar y al Comité Académico.

5.3. Del Comité Académico y sus subcomités

Norma 8. EI Comité Académico estard integrado por:

a) El director de la entidad académica participante sefialada en la norma 4, quien podra designar a un
académico como su representante que de preferencia sea tutor del Programa o posea estudios de
posgrado;

b) El Coordinador del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria, elegido por el director de
la Facultad de Ingenieria;

¢) Un académico, con reconocido prestigio profesional, acreditado como profesor o tutor de cada
entidad académica participante electo por los académicos de esta por medio de voto libre, secreto
y directo en eleccion presencial o electronica;

d) Un académico, acreditado como profesor o tutor de cada campo de conocimiento que comprende
el Programa, electo por los acadéemicos de este por medio de voto libre, secreto y directo en
eleccion presencial o electronica, y

e) Dos alumnos elegidos por los alumnos del Programa por medio de voto libre, secreto y directo en
eleccion presencial o electronica.

Asimismo, seran invitados permanentes y asistiran a las reuniones del Comité Académico los presidentes
de cada uno de los subcomités por campo de conocimiento (definidos en la norma 13), que participaran
con voz, pero sin voto.

Norma 9. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, los requisitos para ser representante de los académicos en el Comité Académico son:

a) Estar acreditado como profesor de la especializacion correspondiente;

b) Ser academico de la UNAM, o de alguna otra institucién con la cual la UNAM haya celebrado un
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convenio de colaboracion para el desarrollo del Programa, y
¢) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido sancionadas.

De igual forma, los requisitos para ser representante de los alumnos en el Comité Académico son:
a) Estar inscrito en uno de los planes de estudio del Programa en el momento de la eleccion;
b) Haber cubierto al menos un semestre lectivo, segun lo establecido en el plan de estudios;
¢) Haber acreditado todas las actividades académicas en que se haya inscrito y contar con un
promedio minimo de 8 en el semestre lectivo cubierto, y
d) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido sancionadas.

Los representantes de los académicos duraran en su cargo dos afios y podrén ser reelectos de manera
consecutiva por un periodo adicional. Los representantes de los alumnos duraran en el cargo un afio y no
podran ser reelectos.

Norma 10. ElI Comité Académico tendra las siguientes atribuciones y responsabilidades, de acuerdo con lo
establecido en:
A. Reglamento General de Estudios de Posgrado:

a. Solicitar la opinion del Consejo de Estudios de Posgrado y, en su caso, del Consejo Asesor de la
Coordinacion de Universidad Abierta y Educacion a Distancia respecto de las modificaciones al o
los planes de estudio que se ofrezcan en las modalidades de educacion abierta y/o a distancia, para
ser turnados a los consejos académicos de area correspondientes;

b. Proponer al Consejo de Estudios de Posgrado la incorporacion o desincorporacion de una entidad
académica, un programa universitario o dependencia de la UNAM en un Programa de Posgrado.;

c. Organizar la evaluacion integral del Programa, al menos cada cinco afios, e informar de los
resultados al Consejo de Estudios de Posgrado;

d. Aprobar la actualizacion de los contenidos tematicos de las actividades académicas;

e. Elaborar, modificar y aprobar las Normas Operativas, previa opinion del Consejo de Estudios de
Posgrado, asi como vigilar su cumplimiento;

f. Establecer las bases de colaboracion entre las entidades académicas, la Coordinacion de Estudios
de Posgrado y el Programa;

g. Promover acciones de vinculacién y cooperacion académica con otras instituciones;

h. Informar al Consejo de Estudios de Posgrado la formalizacion de convenios de colaboracién con
otras instituciones;

i. Promover solicitudes de apoyo para el Programa;

j. Establecer los subcomités que considere adecuados para el buen funcionamiento del Programa;

k. En casos excepcionales y debidamente fundamentados, aprobar, de acuerdo con lo que establecen
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, la dispensa de grado a probables
profesores, tutores o sinodales de examen de grado;

I. Proponer conjuntamente con otros comités académicos la constitucion de Orientaciones
Interdisciplinarias de Posgrados al Consejo de Estudios de Posgrado para la evaluacion de dicha
orientacion, y en su caso, la aprobacion, y

m. Las demas que se establecen en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, la Legislacion
Universitaria y aquellas de caracter académico no previstas en estas normas.

B. En los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado:

a. Decidir sobre el ingreso, permanencia y prorroga de los alumnos en el Programa;

b. Aprobar la asignacion del tutor para cada alumno;

c. Nombrar al jurado de los exdmenes de grado tomando en cuenta la propuesta del alumno y del
tutor;

d. Decidir sobre las solicitudes de cambio de tutor o jurado de examen de grado;
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Aprobar la incorporacion y permanencia de profesores y tutores, y solicitar al Coordinador del
Programa la actualizacion periddica del padron de tutores acreditados en el Programa y vigilar su
publicacién semestralmente, para informacion de los alumnos;

Designar, a propuesta del Coordinador del Programa a los profesores y, en su caso, recomendar su
contratacion al Consejo Técnico respectivo;

Dirimir las diferencias de naturaleza académica que surjan entre el personal académico, entre los
alumnos o entre ambos, derivadas de la realizacion de las actividades académicas del Programa;
Evaluar y otorgar, en casos de excepcion, la dispensa de grado de especialista, maestro o doctor a
probables tutores, profesores y sinodales de examen de grado;

Actualizar y promover el uso de sistemas para el manejo de informacién académico-administrativa
de los programas de posgrado, y

Las demas que se establezcan en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado
0 en estas Normas Operativas.

Adicionalmente:

)

Designar a los integrantes, a los presidentes y a los responsables de cada subcomité Académico
permanente y, en su caso, de los subcomités especiales que considere pertinente establecer;

b) Aprobar, a propuesta del Coordinador la oferta semestral de los cursos, seminarios y demas

0

actividades académicas, asi como designar a los profesores responsables de los mismos;
Emitir la carta de aceptacion académica para los aspirantes a ingreso al Programa,

d) Proponer procedimientos que coadyuven en el desarrollo académico del Programa, y

€)

En casos excepcionales, aprobar el cambio de inscripcion de un alumno de una especializacion a
otra.

Norma 11. Los integrantes del Comité Académico tienen las siguientes atribuciones y
responsabilidades:

)

Asistir a las sesiones del Comité previa convocatoria expresa del Coordinador del Programa;

b) Vigilar el cumplimiento de las normas establecidas en el Programa, en los Planes de Estudio del

Programa, en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales
para el Funcionamiento del Posgrado;

Estudiar y dictaminar las propuestas académicas y operativas que sean presentadas al Comité por
el Coordinador del Programa, por un subcomité o por un integrante del Comité Académico;
Participar, en su caso, en las sesiones de trabajo del subcomité del cual formen parte;

Cumplir con las obligaciones inherentes a su representacion como integrantes del Comité
Académico y, en su caso, del subcomité en el que participen, y

En el caso de los representantes de los directores de las entidades académicas participantes, ser
ademas un canal de comunicacion con la entidad académica correspondiente, a fin de mantenerla
informada de los acuerdos y resoluciones tomadas en el Comité Académico del Programa.

Norma 12. El Comité Académico tendra la siguiente mecanica operativa:

)

Efectuard sesiones ordinarias cada mes y sesiones extraordinarias cuando lo juzgue conveniente el
Coordinador del Programa, de acuerdo con las incidencias o eventos de apoyo al Programa;

b) El Coordinador convocara a las sesiones y hara llegar a los miembros del Comité Academico y

0

miembros invitados, el orden del dia y el material que se considere pertinente, con al menos tres
dias habiles de anticipacion a la fecha de las sesiones ordinarias y un dia habil antes de las sesiones
extraordinarias;

El Coordinador debera levantar el acta respectiva de cada una de las sesiones y enviarla via correo
electronico a los miembros del Comité Académico a mas tardar una semana después de efectuada
la sesion;
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d) Las observaciones al acta deberan hacerlas llegar al Coordinador del Programa via electronica, en
el curso de la siguiente semana posterior a su recepcion, de lo contrario se considerara que no
existen observaciones (afirmativa ficta);

e) El acta definitiva sera presentada en la sesion posterior para su lectura y aprobacion;

f) Para cada sesion el Coordinador del Programa convocara por primera y segunda vez en un mismo
citatorio, debiendo mediar 15 minutos entre las horas fijadas para primera y segunda
convocatorias. Para realizar la sesion en primera convocatoria se requerira la mitad mas uno de los
miembros con voz y voto, en tanto que en segunda convocatoria la sesion se realizard con los
miembros presentes;

g) Las sesiones ordinarias preferentemente no deberan exceder de dos horas contadas a partir de que
se inicie formalmente la reunién. Cuando no se terminen de desahogar los asuntos del orden del
dia en el plazo anterior, el Coordinador del Programa pedird al pleno su aprobacion para
constituirse en sesion permanente o para posponer los asuntos faltantes para una sesion
extraordinaria;

h) Cuando el Comité Académico lo juzgue pertinente podré invitar a las sesiones a otros académicos
o0 invitados especiales, quienes asistiran con voz, pero sin voto;

) Los acuerdos del Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria seran
tomados por mayoria simple y las votaciones seran abiertas, a menos que el Coordinador del
Programa o la mayoria de los miembros presentes del Comité pidan que sean secretas, y

j) Solo tendran derecho a votar los miembros con voz y voto presentes.

Norma 13. Para la conduccion académica y operativa del Programa, el Comité Académico se apoyara
en los siguientes Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento:

a) Subcomité Académico de Ingenieria Civil (SAIC);

b) Subcomité Académico de Ingenieria Eléctrica (SAIE), y

¢) Subcomité Académico de Ingenieria Mecanica (SAIM).

d) Subcomité Académico de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (SAICT).

Los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento se integraran como se indica a continuacion:

e El presidente del subcomité Académico por campo de conocimiento, quien sera designado por el
Comité Academico;

e El profesor o tutor representante de los académicos del campo de conocimiento ante el Comité
Académico, y

e Los responsables de los subcomités académicos de los planes de estudio que integran el campo de
conocimiento, que seran designados por el Comité Académico

Las funciones de los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento son:

a. Establecer las politicas y lineamientos de aplicacion general para llevar a cabo la conduccion
académica de los planes de estudio en cada campo de conocimiento de cada subcomité, las cuales
se pondran en consideracion ante el Comité Académico;

b. Establecer, promover y dar seguimiento a acuerdos académicos para lograr una mejora continua
de la calidad de las especializaciones que se integran en el campo del conocimiento del respectivo
subcomité, los cuales se pondran en consideracion ante el Comité Académico;

c. Proponer los procedimientos de seleccién y recomendar al Comité Académico, el ingreso de los
alumnos al plan correspondiente;

d. Opinar respecto a la asignacién de un tutor para cada alumno;
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e. Proponer al Comité Académico la incorporacion de nuevos tutores;

f. Enviar al Comité Académico, para su aprobacion, la actualizacion de los contenidos tematicos de
las actividades académicas;

g. Apoyar al Comité Académico en la elaboracion de las propuestas de modificacion de las Normas
Operativas;

h. Celebrar una reunion anual de evaluacion y planeacién del subcomite, en la cual los responsables
de los subcomités académicos presentaran el informe de actividades y el plan de trabajo. Los
Subcomités Academicos por Campo de Conocimiento informaran al Comité Académico de los
resultados de dicha reunidn de evaluacion;

i. Establecer las comisiones que consideren adecuadas para el buen funcionamiento del subcomité,
de acuerdo con el Comité Académico y las disposiciones contenidas en estas normas;

j. Analizar y proponer al Comité Académico alternativas de solucién sobre las diferencias
académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos, con motivo de la
realizacion de las actividades del subcomité;

k. Revisar y evaluar periédicamente, en lapsos no mayores a dos afios, los campos disciplinarios del
campo de conocimiento correspondiente al subcomité y, en su caso, elaborar las propuestas de
adicién, modificacion o cancelacion de campos disciplinarios y presentarlas al Comité Académico;

I.  Emitir su opinion ante el Comité Académico sobre la suficiencia y afinidad de los estudios previos
y afines al campo de conocimiento del subcomité realizados por los aspirantes a ingresar al
Programa;

m. Proponer al Comité Académico el jurado de los examenes de grado, tomando en consideracion la
solicitud de jurado del alumno;

n. Opinar sobre la incorporacién, al plan individual de actividades del alumno, actividades
académicas de otras disciplinas del campo de conocimiento o de otros campos afines al Programa,
0 de actividades académicas ofrecidas dentro o fuera de la UNAM, las cuales se pondran en
consideracion ante el Comité Académico;

0. A solicitud del tutor, opinar sobre la estancia de alumnos fuera de la UNAM para realizar cursos,
estancias de préctica profesional y otras actividades académicas que convengan a su formacion,
para su aprobacion por parte del Comité Académico, y

p. Las demas que establecen las presentes Normas Operativas y el Comité Académico.

5.4. Del Coordinador del Programa, los presidentes de los subcomités y de los
responsables de los subcomités académicos por plan de estudios

Norma 14. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, en los
programas de especializacién en los que participe una sola entidad académica, el Coordinador del
Programa sera designado o removido por el director de aquélla, después de auscultar la opinién del
Comité Académico y del cuerpo de tutores. En el caso de programas de especializacion en los que
participe méas de una entidad académica, el Coordinador del Programa sera designado por acuerdo de los
directores de las entidades participantes.

En ausencia del Coordinador del Programa por un periodo mayor de dos meses se procedera a designar
uno nuevo, en los términos sefialados anteriormente. El tutor del Comité Académico con mayor
antiguedad en la UNAM asumira interinamente las funciones de Coordinador del Programa en tanto se
designa al nuevo.

Norma 15. Los requisitos para ser Coordinador del Programa, de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado, son:
a) Poseer al menos el grado que otorgue el Programa; en casos justificados este requisito podra ser
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b)
0)

d)

dispensado;

Estar acreditado como profesor o tutor del Programa;

Ser académico titular de tiempo completo de la UNAM con reconocido prestigio académico y
profesional, y

No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido sancionadas.

Norma 16. El Coordinador del Programa tendré las siguientes atribuciones y responsabilidades de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado:

3)

b)

§)

9

h)

)

Convocar y presidir las reuniones del Comité Académico; en su ausencia, las sesiones seran
presididas por el tutor del Comité Académico de mayor antigiedad en la UNAM,;

Elaborar el plan anual de trabajo del Programa, desarrollarlo una vez aprobado por el Comité
Académico y presentarle a éste un informe anual, el cual debera ser difundido entre los académicos
del Programa;

Proponer semestralmente al Comité Académico los profesores del Programa, considerando la
propuesta de los subcomités académicos de cada campo;

Recopilar e integrar, con el apoyo de los responsables de los subcomités académicos, la
informacion referente al proceso de seleccion y su entrega al Comité Académico para la decision
final;

Coordinar las actividades académicas y organizar los cursos del Programa;

Coordinar el proceso de evaluacién integral del Programa;

Representar al Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria, en la
formalizacién de los convenios y bases de colaboracion, en los que puede participar la entidad
académica;

Atender los asuntos no previstos en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, que afecten
el funcionamiento del Programa y, en su momento, someterlos a la consideracion del Comité
Académico;

Vigilar el cumplimiento de la Legislacion aplicable, los acuerdos emanados de las autoridades
universitarias, del Comité Académico, y de las disposiciones que norman la estructura y funciones
de laUNAM;

Otras que defina el Consejo de Estudios de Posgrado en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado o que estén contenidas en estas Normas Operativas.

Adicionalmente:

3)
b)

o)
d)

9)

Ejecutar las resoluciones del Comité Académico, con el apoyo de los subcomités correspondientes;
Vigilar el cumplimiento de los objetivos, procedimientos y politicas académicas establecidas en el
Programa;

Administrar los recursos humanos, materiales y financieros del Programa;

Presentar al Comité Académico propuestas de solucién para cualquier situacion no prevista en el
Programa, sus Normas Operativas, sus Planes de Estudio, el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado o la Legislacion
Universitaria;

Comunicar al pleno de este las consideraciones y propuestas que emanen de los Subcomités, previo
informe por los presidentes de los subcomités por campo de conocimiento;

Informar al Comité Académico de todas las acciones efectuadas por los subcomités por campo de
conocimiento y

Cualquier otra que derive de los acuerdos y resoluciones del Comité Académico o de las opiniones,
disposiciones y recomendaciones del Consejo de Estudios de Posgrado.

Norma 17. Las responsabilidades de los presidentes de los Subcomités Académicos por Campo de
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Conocimiento son:

)

b)

9
h)

)
K

Convocar y coordinar las reuniones del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento,
ejecutar sus resoluciones y dar seguimiento a los acuerdos tomados, con apoyo de los responsables
de los subcomités académicos por plan de estudios;

Asistir al Coordinador del Programa en la coordinacion y organizacion de las actividades
académicas de los planes de estudio integrados en el campo de conocimiento del subcomité, con
apoyo de los responsables de los subcomités académicos por plan de estudios;

Elaborar un informe con las consideraciones y propuestas que emanen de los Subcomités
académicos por campo de conocimiento;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, la programacion semestral de las
actividades académicas y los profesores que las impartiran, y someter esto a consideracién de los
integrantes del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento para su posterior envio al
Coordinador del Programa y aprobacion del Comité Académico.

Proponer el plan general de necesidades materiales y de recursos humanos del subcomiteé;
Proponer al Comité Académico los acuerdos del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento relativos a las actualizaciones de los contenidos tematicos de las actividades
académicas y presentar para su aprobacion las propuestas de modificacion de las Normas
Operativas;

Recibir del Comité Académico los resultados de las propuestas de tutores y notificar a los
solicitantes su acreditacién como tutores del Programa;

Convocar a los integrantes de los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento a la
reunién de evaluacion y planeacion de las actividades académicas;

Vigilar el cumplimiento de la Legislacién aplicable y de los acuerdos emanados de las autoridades
universitarias y, en general, de las disposiciones que norman la estructura y funciones de la
UNAM;

Informar al Coordinador del Programa las consideraciones y propuestas que emanen de los
Subcomités y las acciones efectuadas;

Las demaés sefialadas en estas Normas Operativas y aquéllas que, dentro de sus atribuciones y
responsabilidades se deriven de las reuniones y acuerdos del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento.

Norma 18. Las responsabilidades de responsables de los subcomités académicos por plan de estudios
son:

)
b)

9

Apoyar en la coordinacion, supervision y promocion de las actividades académicas para el buen
funcionamiento del plan de estudios a su cargo.

Colaborar con el presidente del programa en la propuesta de la programacién semestral de las
actividades académicas que se ofreceran a los alumnos en su plan de estudios, asi como los
profesores que las impartiran al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento.

Estar en comunicacién permanente con los tutores para conocer el desempefio de los alumnos que
tienen asignados;

Apoyar en la atencion de las solicitudes de ingreso de aspirantes al plan de estudios
correspondiente,;

De requerirse, apoyar en la atencion de solicitudes de revalidacién de actividades académicas
realizadas previamente por alumnos aceptados en su campo de estudios, mismas que se remitiran
al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento para su opinion;

Someter a opinion del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento respectivo la
asignacion, para cada alumno, del tutor, de acuerdo con lo establecido en estas Normas Operativas;
Hacer recomendaciones, con base en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y estas
Normas Operativas, sobre la permanencia de los alumnos, tomando en cuenta la opinion del tutor;
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h)

)

K

)

Realizar recomendaciones respecto a la asignacion de jurados para examen de grado;

Opinar sobre las solicitudes de cambio de tutor o jurado de examen de grado;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las caracteristicas y organizacion
relativas a la estructura curricular general del plan de estudios de especializacion del campo del
conocimiento respectivo;

Recopilar de los tutores de cada plan de estudios los informes semestrales de actividades
académicas de los alumnos del Programa, para su presentacion ante el Subcomité Académico por
Campo de Conocimiento;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento los lineamientos que deberan
observarse para preparar y evaluar los proyectos terminales para la obtencién del grado;

m) Informar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las solicitudes de prorroga

n)

9)

para la presentacion del examen de grado, previa justificacion académica emitida por el tutor;
Recomendar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, en qué condiciones puede un
alumno continuar en la especializacion cuando reciba una evaluacion semestral desfavorable de su
tutor, tomando en cuenta lo que establece el Plan de Estudios, el Reglamento General de Estudios
de Posgrado, los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Programa y estas Normas
Operativas;

Comunicar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las solicitudes de reinscripcion
de alumnos que hubieren excedido los plazos para conclusion de créditos previstos en los planes
de estudios, tomando en cuenta lo que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado;
Informar ante el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las diferencias
académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos, con motivo de la
realizacion de las actividades académicas del plan de estudios;

Convocar periddicamente al grupo de profesores del plan de estudios respectivo para analizar el
desempefio académico de la especializacion, a fin de proponer los ajustes necesarios para
garantizar la calidad y el buen funcionamiento, informando oportunamente al Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento de los acuerdos tomados en las reuniones;

Las demas que se establezcan en estas normas y, dentro de sus atribuciones y responsabilidades,
les sefiale el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, previa aprobacion del Comité
Académico.

5.5. De los procedimientos y mecanismos de ingreso

3)
b)

Norma 19. EI Comité Académico realizara la convocatoria a primer ingreso a los planes de estudio del
Programa, la cual ser& semestral.

El periodo de ingreso seré determinado por el Consejo Universitario. EI Comité Académico autorizara la
oferta de lugares en las especializaciones.

Norma 20. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, los aspirantes al plan de estudios de su
interés deberan obtener una carta de aceptacion académica por parte del Comité Académico del Programa.
Para ello habran de cumplir, presentar y entregar lo siguiente, de acuerdo con lo estipulado en el plan de
estudios respectivo y en la convocatoria:

Solicitar su ingreso en los tiempos que sefiale la convocatoria;

Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria, los documentos requeridos, entre ellos:
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1. Titulo licenciatura de una ingenieria o de una disciplina afin al campo disciplinario, a juicio del
Comite Academico.
Aspirantes egresados de la UNAM, podran ingresar a los estudios con el acta de examen
profesional de licenciatura con resultado aprobatorio o con el 100% de créditos de su plan de
estudios.
Aspirantes provenientes de otras instituciones de educacion superior, podran ingresar con la
constancia oficial que acredite que el titulo se encuentra en tramite.
Aspirantes egresados de la UNAM vy de escuelas incorporadas que deseen ingresar al plan de
estudios de su interés para obtener el titulo de la licenciatura mediante estudios de posgrado,
deberan contar con el formato de autorizacion de esta opcion, emitida por la entidad académica
de procedencia o en su caso por la Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de
Estudios (DGIRE), en la que se avale que el interesado cumple con los requisitos previstos para
dicha opcion. Estos aspirantes deberan cumplir la totalidad de los demas requisitos de ingreso y
someterse al proceso de seleccion.

2. Certificado de estudios completo de licenciatura con promedio igual o superior a 8.0 (ocho punto
cero). En caso de que éste no lo especifique, ademéas deberéd entregar constancia oficial de
promedio emitida por la institucién de procedencia.

Con base en la trayectoria académica y los resultados en el proceso de seleccion, en casos
excepcionales, el Comité Académico podra autorizar el ingreso de aspirantes con promedio
inferior a 8.0, siempre y cuando dicho promedio sea igual o superior a 7.0 (siete punto cero).

3. Constancia que certifique la comprensién de lectura del idioma inglés, expedida por la Escuela
Nacional de Lenguas, Lingistica y Traduccion (ENALLT), otros centros de idiomas de la
UNAM u organismos Yy certificaciones internacionales con los que la UNAM tenga convenios
de colaboracion academica para dicho fin.

4. Documentos obligatorios de caracter administrativo, entre ellos:
a. Acta de nacimiento.
b. CURP.
c. Identificacion oficial.

o

Documentos obligatorios de caracter académico, segun lo establecido en la convocatoria
a. Carta de exposicién de motivos.
b. Carta compromiso de dedicacion de tiempo completo o parcial a los estudios.
c. Curriculum vitae actualizado.

Adicionalmente, para aspirantes que hayan realizado estudios en el extranjero:

6. Constancia de equivalencia de promedio minimo establecido en los estudios de licenciatura,
expedida por la Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios de la UNAM.

7. EIl ingreso de aspirantes provenientes de instituciones extranjeras estara condicionado a la
Opinidn academica sobre estudios en el extranjero expedida por la Direccion General de
Incorporacion y Revalidacion de Estudios de la UNAM. Esta debera incluir el dictamen del
nivel educativo al que corresponden en México los estudios realizados en extranjero, siendo
requisito que éstos equivalgan a una licenciatura.

8. Encaso de que los documentos estén en un idioma diferente al espafiol, deberan estar traducidos
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a éste por un perito oficial mexicano.

9. Documentos apostillados o legalizados, segln corresponda de acuerdo con lo previsto en la
convocatoria.

Ademas, para aspirantes no hispanohablantes:

10. Constancia que certifique conocimiento suficiente del espafiol, equivalente o superior al nivel
C1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, expedida por el Centro de
Ensefianza para Extranjeros (CEPE) u organismos con los que la UNAM tenga convenios de
colaboracion académica para dicho fin.

¢) Someterse a los mecanismos de evaluacion (examenes, entrevista, entre otros que considere
pertinentes el Comité Académico) previstos en la convocatoria, de conformidad con lo establecido
en las Normas Operativas.

d) No haber sido dado de baja en ningun programa de posgrado por faltas a la integridad académica.

€) Los aspirantes aceptados deberan formalizar su inscripcion como alumnos del plan de estudios de
su interés, siguiendo el procedimiento sefialado en el instructivo correspondiente.

NOTA: Si el aspirante desea obtener la cédula de especialista, debera contar con la cédula profesional

de licenciatura.

Norma 21. Sera responsabilidad del Coordinador del Programa, con el apoyo de los responsables de los
subcomités académicos, la recopilacién e integracion de la informacion referente al proceso de seleccion
y su entrega al Comité Académico para la decision final.

El Comité Académico, tomando en cuenta los resultados de la evaluacion global del aspirante emitira la
carta de aceptacion académica. EI Coordinador informara sobre los resultados a los interesados.

5.6. De los mecanismos y condiciones para la permanencia y evaluacion global de los
alumnos

Norma 22. De acuerdo con lo que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, las condiciones de permanencia en los
Planes de Estudios que deben cumplir los alumnos son las siguientes:

a) Realizar su reinscripcién de acuerdo con lo previsto en el calendario que para tal efecto se
publique.

b) Acreditar las actividades académicas semestrales de acuerdo con lo establecido en el plan de
estudios con un promedio minimo de 7.0 (siete punto cero) y cuente con la evaluacion semestral
favorable de su tutor.

¢) El Comiteé Académico del Programa determinara las condiciones bajo las cuales un alumno puede
continuar con sus estudios cuando su promedio sea inferior a 7.0 (siete punto cero). EI Comité
Académico notificard al alumno para que éste exponga por escrito las causas por las que su
promedio es inferior a 7.0 (Siete punto cero).
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d)

9

h)

Si un alumno se inscribe dos veces en una misma actividad académica sin acreditarla, causara baja
del plan de estudios. De ser el caso, el Comité Académico notificara al alumno su baja.

El alumno afectado por esta disposicion podra, dentro de un plazo de cinco dias habiles contados a
partir de la fecha de haberle sido notificada por escrito la resolucion, solicitar la reconsideracion de
su baja ante el Comité Académico. El alumno deberd argumentar por escrito las razones que
justifican su solicitud. EI Comité Académico tomara en cuenta igualmente la opinién del profesor.

El Comité Académico emitird un dictamen justificado, en un lapso no mayor a 10 dias habiles, el cual
seré inapelable. Si el dictamen resulta favorable, el alumno deberé cubrir, en su caso, las condiciones
sefialadas por el cuerpo colegiado. En el caso de que un dictamen favorable sea emitido después del
periodo de inscripcion, el Comité Académico autorizara la inscripcion extemporanea.

El Comité Académico determinara las condiciones bajo las cuales un alumno puede continuar en la
especializacion cuando reciba una evaluacién semestral desfavorable de su tutor. Si el alumno
obtiene una segunda evaluacion semestral desfavorable causara baja del plan de estudios.

El Comité Académico notificard al alumno su baja del plan de estudios y enviara copia de la
notificacion al tutor. El alumno que se vea afectado por esta disposicion podra, dentro de un plazo
de cinco dias hébiles, a partir de la fecha de haberle sido comunicada por escrito la resolucion,
solicitar la reconsideracién de su baja ante el Comité Académico.

El alumno deberd argumentar por escrito las razones que justifican su solicitud. EI Comité
Académico tomara en cuenta la opinion del tutor para emitir un dictamen justificado, en un lapso no
mayor a 10 dias habiles, el cual sera inapelable. Si el dictamen resulta favorable, el alumno deberd
cubrir, en su caso, las condiciones sefialadas por el cuerpo colegiado. En el caso de que un dictamen
favorable sea emitido después del periodo de inscripcién, el Comité Académico autorizara la
inscripcion extemporanea.

El alumno podra solicitar durante las dos primeras semanas de cada ciclo escolar, la suspension de
sus estudios hasta por dos semestres, sin que se afecten los plazos previstos en el plan de estudios. El
Comité Académico podra autorizar dicha suspensién y ampliarla en casos excepcionales y
plenamente justificados. Se atenderan particularmente razones de género.

El alumno podré solicitar su reincorporacion en el plan de estudios cuando suspendan los estudios sin
autorizacion. EI Comité Académico, determinara la procedencia y los términos de la reincorporacion.
En este caso el tiempo total de inscripcion no podré exceder los limites establecidos en el plan de
estudios.

De conformidad con lo previsto en el plan de estudios, para concluir el 100% de créditos y el total
de las actividades académicas, el alumno de tiempo completo contara con dos semestres y el de
tiempo parcial con hasta cuatro semestres.

En caso de que el alumno no concluya los créditos y el total de las actividades académicas en el
periodo antes sefialado, deberd solicitar por escrito al Comité Académico de manera inmediata al
término del segundo o cuarto semestre, segin corresponda, un plazo adicional de un semestre
consecutivo para completarlos, de no hacerlo, causara baja del plan de estudios. La solicitud del
plazo adicional debera presentarse al Comité Académico, via el Coordinador del Programa, con
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anterioridad al inicio del periodo de inscripciones.

Agotados los tiempos para concluir los créditos y el total de las actividades academicas, si el
alumno no los termina, el Comité Académico comunicard su baja a la Direccion General de
Administracion Escolar.

i) El Comité Académico podra autorizar la baja del plan de estudios, a peticion expresa del alumno.

Norma 23. De acuerdo con lo que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los
Lineamientos Generales de Estudios de Posgrado, los procedimientos de evaluacion para los alumnos
deberan considerar lo siguiente:

a) Para las actividades académicas que tienen asignados créditos en los planes de estudio, la
calificacion aprobatoria se expresara mediante los nimeros 6 (seis), 7 (siete), 8 (ocho), 9 (nueve)
y 10 (diez). La calificacion minima para acreditar estas actividades es 6 (seis). Cuando el alumno
no demuestre poseer los conocimientos o aptitudes suficientes, la actividad no se considerara
acreditada y se calificard con 5 (cinco).

b) Para las actividades académicas que no tienen asignados créditos en los planes de estudio, la
calificacion aprobatoria se expresara mediante las letras AC, que significa acreditada. Cuando el
alumno no demuestre poseer los conocimientos, avances o aptitudes suficientes se calificara con
NA, que significa no acreditada.

c) En el caso de que el alumno no asista a la actividad académica a evaluar se anotard NP que
significa no presentado.

d) Cuando por causas de fuerza mayor debidamente justificadas, un alumno no pueda realizar los
examenes o evaluaciones finales, el Comité Académico estudiara el caso y podra establecer
mecanismos alternos de evaluacion.

e) Plantear por escrito al Coordinador del Programa o al Comité Académico solicitudes de aclaracion
respecto a decisiones académicas que les afecten y recibir la respuesta por el mismo medio en un
plazo maximo de treinta dias hébiles.

5.7. De los requisitos para la apertura de grupos en los planes de estudio de las
especializaciones

Norma 24. La apertura de grupos dependera de la matricula que se registre en cada uno de los planes de
estudio de las especializaciones, con base en los recursos humanos, econémicos y administrativos de la
entidad. La matricula minima para la apertura de un grupo sera de 5 alumnos inscritos.

5.8. De la reinscripcion semestral

Norma 25. Habiendo recibido una evaluacion favorable en las actividades académicas del semestre
previamente finalizado, el alumno preparara su solicitud de reinscripcion indicando, en su caso, las
actividades académicas que cursara durante el semestre escolar siguiente, de acuerdo con el plan de
estudios correspondiente.
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El alumno realizara su inscripcion y registro administrativo en el Sistema de la SAEP/DGAE, en el
periodo previsto para ello en el calendario de actividades del Programa, de acuerdo con el calendario
escolar. A su vez, el alumno recibird un comprobante de inscripcion en el que seran indicadas las
actividades académicas en las que haya sido matriculado.

5.9. Del procedimiento para la obtencion del grado de especialista en las diferentes
modalidades y de la integracion de los jurados

Norma 26. Con base en la Legislacion Universitaria vigente, para obtener el grado de especialista sera
necesario haber cubierto el 100% de los créditos y el total de las actividades académicas del plan de
estudios, cumplir con los demaés requisitos previstos y aprobar alguna de las modalidades determinadas.

El alumno para presentar el examen de grado debera:

a)

Tramitar la Validacion documental (Revision de Estudios) ante la Direccion General de
Administracion Escolar, en ésta se debera acreditar que cumple documental y académicamente con
los requisitos de ingreso, permanencia y graduacion de acuerdo con el plan en el que se encuentra

inscrito, los reglamentos y la Legislacion Universitaria.

b) En caso de que la modalidad lo solicite, contar con el aval del tutor.

c) Solicitar al Comité Académico asignacion de jurado.

d) De acuerdo con lamodalidad seleccionada, tener todos los votos de los miembros del jurado, de los
cuales al menos cuatro deberan ser favorables.

e) Entregar los documentos de caracter académico-administrativo de acuerdo con la modalidad
seleccionada.

f) Gestionar la autorizacién administrativa para la obtencion del grado.

g) Solicitar fecha de examen, a traves del formato establecido institucional para ello, cuando aplique
a la modalidad seleccionada.

h) Solicitar la autorizacion de examen de grado.

Presentar el titulo de licenciatura antes de obtener el grado de especialista, en el caso de alumnos que
hayan ingresado con el 100% de créditos de su plan de estudios 0 mediante la opcidn de titulacion por
estudios de posgrado.

Una vez que concluya el tiempo establecido para acreditar el 100% de los créditos y el total de las
actividades académicas del plan de estudios correspondiente, el alumno debera obtener el grado a mas
tardar en el semestre consecutivo inmediato posterior. De no lograrlo, en casos excepcionales, el alumno
podra solicitar la autorizacion del Comité Académico para obtener el grado. La solicitud de autorizacién
debera presentarse, una vez que se tengan cubiertos todos los requisitos académicos y documentales del
plan de estudios, asi como en los incisos a), b), ¢), d) y e) sefialados anteriormente.

Norma 27. El alumno podréa optar por una de las siguientes modalidades de graduacion:
1. Tesina

Es un trabajo que da cuenta de una problematica concreta que puede derivarse de la experiencia profesional
y que cumple con los requisitos académicos indispensables en cuanto al uso adecuado de métodos y técnicas
de investigacion, coherencia argumentativa y tedrica, manejo de fuentes de consulta e informacion y de
redaccion.

Asimismo, debe ser un trabajo individual y con una extension no mayor de 50 cuartillas.
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Requiere de la réplica oral sobre el trabajo realizado ante el jurado designado por el Comité Académico.
Deberd contener tema y problema de aplicacion, marco teorico, hipotesis, objetivo y aspectos
metodoldgicos. Sera dirigida y avalada por un tutor del Programa

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1.
2.
3.

o ks

10.

Se debera registrar oficialmente el protocolo.

Se procedera al desarrollo de la tesina.

Se debera obtener la firma de terminacién del profesor responsable que funge como director de
esta.

El Comité Académico del Programa asignara un jurado integrado por cinco miembros.

La tesina debe ser entregada a los miembros del jurado, los cuales deberan firmar la recepcion de
esta sefialando la fecha correspondiente.

Los sinodales deberan emitir su voto fundamentado por escrito en un plazo maximo de 30 dias
habiles, contados a partir del momento en que oficialmente reciban el trabajo, el cual sera
comunicado al Comité Académico.

Si alguno de los sinodales no emite su voto en este periodo el Comité Académico podra sustituirlo,
reiniciando el periodo de 30 dias habiles con el nuevo sinodal designado.

Sera requisito para presentar el examen de grado entregar los cinco votos emitidos, de los cuales
al menos cuatro deben ser favorables, y en el examen de grado deberan participar cuando menos
tres de los cinco sinodales asignados por el Comité Académico.

El alumno que no cuente con al menos cuatro de los votos favorables requeridos podra solicitar al
Comité Académico la revision del voto o votos no favorables, dentro de un plazo no mayor de
cinco dias habiles a partir de que le fue comunicado por escrito el voto o votos desfavorables. Para
ello debera solicitar por escrito la revision de su caso al Comité Académico, argumentando las
razones que sustentan su solicitud.

El Comité Académico podra ratificar el dictamen no favorable o solicitar una nueva opinién de
otro profesor acreditado en el Programa, y notificara la resolucién al alumno y al profesor que
funja como director de la tesina, en un lapso no mayor a 15 dias habiles, a través de un dictamen
justificado, el cual sera inapelable.

2. Examen general de conocimientos (EGC)

Es una evaluacion escrita y oral del alumno respecto de los conocimientos, habilidades alcanzados.

El examen versara sobre los contenidos del plan de estudios de que se trate, ante un jurado integrado por
cinco sinodales designados por el Comité Académico. En dichos temas se incluira, necesariamente y
como minimo, la solucion de un caso préactico.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1.
2.
3

4.

5

El alumno debera solicitar su registro oficial ante el Coordinador del Programa.

El Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco sinodales.

Los temas especificos que desarrollara el alumno seran asignados por los cinco sinodales que
integren el jurado con 20 dias habiles de anticipacion a la fecha del examen. En dichos temas se
incluird, necesariamente y como minimo, la solucion de un caso practico.

Para la presentacion del examen de grado deberan participar cuando menos tres de los cinco
sinodales asignados, por el Comité Académico.

3. Reporte de proyecto

Consiste en el desarrollo de un reporte de proyecto con una extension maxima de 30 cuartillas, como
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producto de las actividades académicas desarrolladas durante sus estudios. Sera dirigido y avalado por
un tutor del Programa, debera obtener la aprobacion razonada de cinco sinodales que integren el jurado
y presentado en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1. Se debera registrar oficialmente el proyecto.

2. Se procederd al desarrollo del reporte.

3. Se debera obtener la firma de terminacion del reporte por parte del académico que funge como
responsable del proyecto.

4. EI Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco miembros.

5. El reporte debe ser entregado a los miembros del Jurado, los cuales deberan firmar la recepcion de
este, sefialando la fecha correspondiente.

6. Los sinodales deberan emitir su aval fundamentado por escrito en un plazo méaximo de 20 dias
habiles, contados a partir del momento en que oficialmente reciban el trabajo.

7. Serarequisito para presentar el examen de grado entregar el aval de los cinco miembros del jurado,
y en el examen de grado deberan participar por lo menos tres de los cinco sinodales asignados por
el Comité Académico.

4. Reporte de estancia industrial o empresarial

Consiste en el desarrollo de un reporte con una extensién maxima de 30 cuartillas, de una estancia
industrial o empresarial, que refleje los conocimientos adquiridos durante sus estudios realizados. Sera
dirigido y avalado por un tutor del Programa, deberd obtener la aprobacion razonada de cinco sinodales
que integren el jurado y presentado en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1. Se debera registrar oficialmente la estancia industrial.

2. Se procederd al desarrollo del reporte.

3. Se debera obtener la firma de terminacion del reporte por parte del académico que funge como
responsable de la estancia.

4. El Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco miembros.

5. El reporte debe ser entregado a los miembros del jurado, los cuales deberan firmar la recepcion de
este, sefialando la fecha correspondiente.

6. Los sinodales deberan emitir su aval fundamentado por escrito en un plazo maximo de 20 dias
habiles, contados a partir del momento en que oficialmente reciban el trabajo.

7. Serérequisito para presentar el examen de grado entregar el aval de los cinco miembros del jurado,
y en el examen de grado deberan participar por lo menos tres de los cinco sinodales asignados por
el Comité Académico.

5. Solicitud de patente o modelo de utilidad

Consiste en presentar una solicitud de patente o modelo de utilidad ante el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial o ante Derechos de Autor (cuando se trate de un licenciamiento para software), que
sea producto de las actividades académicas desarrolladas en el plan de estudios. Sera presentado en un
reporte escrito con una extension maxima de 30 cuartillas y réplica oral en el examen de grado, ante un
jurado de cinco sinodales.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1. Se debera registrar oficialmente el modelo de utilidad o solicitud de patente.
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Se procedera al desarrollo del reporte escrito.

El Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco miembros.

El reporte debe ser entregado a los miembros del jurado, los cuales deberan firmar la recepcion de

este, sefialando la fecha correspondiente.

5. Los sinodales deberan firmar de recepcion del reporte y emitir por escrito en un plazo maximo de
20 dias habiles, contados a partir de la recepcion oficial del reporte, su opinién debidamente
fundamentada con relacion a la patente o modelo de utilidad.

6. Serérequisito para presentar el examen de grado entregar el aval de los cinco miembros del jurado,

y en el examen de grado deberén participar por lo menos tres de los cinco sinodales asignados por

el Comité Académico.

Pown

En todas las modalidades anteriores, para la aprobacion del examen de grado se requiere de la mayoria de
los votos aprobatorios de los sinodales. Sin embargo, en el acta solo apareceran las palabras “Aprobado y
obtiene el grado”; o bien “Suspendido”, debiendo firmar el acta todos los sinodales asistentes al examen
independientemente del sentido de su voto.

En el caso de que el alumno obtenga “Suspendido” en el examen de grado, el Comité Académico
autorizara otro examen el cual debera realizarse no antes de seis meses después de haber realizado el
anterior.

Norma 28. EI Comité Académico designaréa al jurado tomando en cuenta la propuesta del alumno, del
tutor y del Subcomité Académico del Campo de Conocimiento correspondiente, y lo hard del
conocimiento de los interesados.

Para ser designado sinodal en un examen de grado, se debera contar preferentemente con el diploma o
grado de especialista, grado de maestro o doctor y pertenecer al personal docente o tutores del Programa.

Norma 29. La mencion honorifica se otorgara cuando se cumplan todos los siguientes requisitos:

a) Haber concluido las actividades académicas en los plazos establecidos en el plan de estudios
cursado.

b) Tener un promedio minimo de 9.0 (nueve punto cero).

c) No haber obtenido calificacion reprobatoria (5), que significa no aprobado o NP (no presentado),
durante sus estudios de especializacion.

d) Contar con un trabajo para la obtencion del grado de calidad excepcional y que constituya un
aporte significativo a la préctica profesional o haber obtenido un resultado minimo de 9.0 (nueve
punto cero) en la modalidad de graduacion de examen de conocimientos.

e) En el caso de que el alumno se haya graduado con alguna de las modalidades que requieren
trabajo escrito y replica oral, esta debera ser de excepcional calidad, a juicio de los miembros del
jurado que se encuentren presentes en el examen de grado.

Asimismo, el sinodo podra recomendar al Comité Académico se proponga al sustentante para concursar
por la medalla Alfonso Caso.

5.10. De las equivalencias de estudios para alumnos del plan o planes a modificar

Norma 30. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, los
alumnos de planes de estudio anteriores a la vigencia del nuevo Reglamento (2006) los concluiran de
conformidad con los plazos, disposiciones y plan de estudios vigente en el momento de su ingreso, 0
bien, podran optar por continuar y concluir sus estudios en un Programa adecuado, modificado o uno
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nuevo, previa solicitud y acuerdo favorable del Comité Academico.

Norma 31. Para el cambio de un plan de estudios vigente a uno modificado, a uno nuevo o a uno
adecuado, el alumno debera sujetarse al siguiente procedimiento:

a) Solicitar su cambio por medio de un escrito dirigido al Comité Académico, via el Coordinador del
Programa, previa opinion favorable de su tutor;

b) EI Coordinador del Programa presentard el caso al Comité Académico proponiendo las
equivalencias de acuerdo con la tabla de equivalencias de las actividades académicas de cada plan
de estudios;

¢) El Coordinador del Programa le comunicara al alumno y al tutor la aceptacion de cambio al plan
de estudios solicitado, asi como las equivalencias autorizadas, y

d) El Coordinador del Programa notificard a la Direccion General de Administracion Escolar el
acuerdo del Comité Academico respecto del cambio de plan de estudios del alumno, asi como de
las equivalencias autorizadas.

5.11. Procedimiento para las revalidaciones y acreditaciones de estudios realizados en
otros planes de posgrado

Norma 32. Para solicitar la revalidacion o acreditacion de estudios realizados en otros planes de
posgrado, el alumno deberé sujetarse al siguiente procedimiento:

a) Solicitar su revalidacion o acreditacion por medio de un escrito dirigido al Comité Académico, via
el Coordinador del Programa. En el caso de la acreditacion la solicitud debera contener el aval del
tutor;

b) El Coordinador del Programa presentara el caso al Comité Académico;

¢) Paralarevalidacién, el Comité Académico determinara las actividades académicas que pueden ser
revalidadas en el plan de estudios a cursar; previa opinion del Subcomité Académico por Campo
de Conocimiento;

d) Para la acreditacion, el Comité Académico determinard las actividades académicas que son
equivalentes a las del plan de estudios en el que se encuentra inscrito el alumno, previa opinion
del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, y

e) El Coordinador del Programa comunicara al alumno y a la Direccion General de Administracion
Escolar la resolucion del Comité Académico.

El porcentaje de créditos a revalidar o acreditar no podra exceder a los sefialados en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, 40% para las revalidaciones y 50% para las
acreditaciones.

5.12. Del sistema de tutoria

Norma 33. De acuerdo con los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, son
atribuciones del Comité Académico aprobar la incorporacion y permanencia de tutores, propuestos por
el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento correspondiente. ElI Coordinador realizara la
actualizacion periodica del padron de tutores acreditados en el Programa y lo publicara semestralmente
para informacion de los alumnos.

El académico o profesional que desee incorporarse como tutor en el Programa, debera solicitarlo al
Comité Académico y cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en estas Normas Operativas. La resolucion del Comité Académico debera hacerse del
conocimiento por escrito al interesado.
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Los tutores podran serlo para uno o mas planes de estudio del Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria.

Norma 34. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, los
requisitos para ser tutor del Programa son los siguientes:
a) Contar al menos con el diploma o grado de especialista, o con la dispensa de grado aprobada por
el Comité Académico;
b) Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la ingenieria o con el
plan o planes de estudio en el que participara como tutor;
¢) Presentar una solicitud acompafiada del curriculum vitae, de acuerdo con el formato del PUEI.
d) Ser acadéemico de la UNAM o de otra institucion, o un profesional, acreditado por el Comité
Académico;
e) Tener, a juicio del Comité Académico, una produccién profesional reciente sobre ingenieria o
campos afines, demostrada con obra publicada de alta calidad, desarrollo tecnoldgico o
participacion destacada en el disefio y construccion de obras derivadas de su trabajo

El Comité Académico, previa recomendacion del Subcomité Académico, podra acreditar como tutores
del Programa a académicos o profesionales de la practica profesional externos a la UNAM, dedicados a
la ingenieria o &reas afines y de otras instituciones del pais y el extranjero.

Norma 35. EI Comité Académico aprobara la asignacién de un tutor para cada alumno de
especializacion, tomando en cuenta la opinion del alumno y del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento.

Norma 36. De conformidad con lo establecido en los Planes de Estudio del Programa, en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado,
el tutor tendré las siguientes funciones:
d Establecer y aprobar, junto con el alumno, el plan individual de actividades académicas que éste
seguira, de acuerdo con el plan de estudios;
b) Evaluar semestralmente el avance del plan de trabajo del alumno;
¢) Dirigir el trabajo escrito para la graduacion, de ser el caso, para la preparacion del examen de
conocimientos o de otra modalidad para la obtencion del grado;
d) Proponer la integracion del jurado para la obtencién de grado, y
e) Impartir actividades académicas en el Programa y cumplir con los proceso y tiempos de
evaluacion de éstas

Norma 37. Los académicos o profesionales acreditados podran fungir como tutores para un maximo de
cinco alumnos.

Norma 38. El Comité Académico evaluara periddicamente la labor académica y la participacion de los
tutores en el Programa mediante:

d) La revision de las labores de tutoria

b) Numero de alumnos graduados.

Norma 39. Para permanecer como tutor del Programa serd necesario estar activo como profesor del
programa Yy haber cumplido con las funciones sefialadas en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en las presentes Normas Operativas.
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El Comité Académico dara de baja al tutor cuando en un periodo de tres semestres, sin mediar causa
debidamente justificada, incurra en alguna de las siguientes situaciones:

d) No haya realizado sus labores de tutoria;

b) No haya graduado alumnos;

¢) No haya impartido ninguna actividad académica, y

d) No cumplir con la remision de la documentacion respectiva de las evaluaciones académicas.

Cuando el Comité Académico acuerde dar de baja a un tutor, informara su decision al interesado.
5.13. De los requisitos minimos para ser profesor del Programa y sus funciones

Norma 40. La seleccion de profesores para la imparticion de las actividades académicas del Programa
estara a cargo del Comité Académico, a propuesta del Coordinador de este. EI Comité Académico
recomendard la contratacién de profesores a los consejos técnicos de las entidades académicas
participantes, de acuerdo con el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 41. Los requisitos para ser profesor en alguna de las actividades académicas del Programa son:

a) Estar dedicado a las actividades académicas o profesionales relacionadas con alguna de las
actividades academicas de los planes de estudio;

b) Contar con el diploma o grado de especialista, grado de maestro o de doctor y una probada
experiencia profesional en la actividad académica a impartir. En casos excepcionales, el Comité
Académico podra autorizar la incorporacion a la planta docente del Programa a profesionales, que,
aun no contando con el diploma o grados mencionados, demuestren tener una amplia experiencia
profesional en la actividad académica que se proponen impartir, y

¢) Tener una experiencia minima de dos afios impartiendo catedra en el nivel de licenciatura o
posgrado.

Norma 42. Las funciones de los profesores de las actividades académicas del Programa son las
siguientes:
a) Conocer y dominar los contenidos de la o las actividades académicas que impartira en el plan o
planes de estudio;
b) Impartir las actividades académicas en las instalaciones especificamente destinadas para ello y en
los horarios previamente definidos, y
¢) Cumplir con la evaluacion de los alumnos inscritos de conformidad con el programa de la actividad
académica respectiva, e informar de los resultados de acuerdo con el procedimiento establecido
por el Coordinador del Programa.

5.14. De los mecanismos y criterios para la evaluacion, modificacién y creacion de los
planes de estudios que conforman el Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria

Norma 43. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y en la Legislacion Universitaria
aplicable, la evaluacion integral del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria debera:

d) Realizarse al menos cada cinco afos;

b) Ser organizada por el Comité Académico del Programa, y

¢) Conducida por el Coordinador del Programa.

Dicha evaluacion debera tomar en cuenta los criterios de la “Guia de autoevaluacion para los programas
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de posgrado de la UNAM?”, asi como los establecidos en el rubro de evaluacion de este Programa,
adicionalmente, si es el caso, se tomaran en consideracion otros criterios aprobados por el Consejo de
Estudios de Posgrado, asi como en la Legislacion Universitaria aplicable.

En la Coordinacion de Estudios de Posgrado se proporcionara dicha Guia, asi como la asesoria necesaria
para la evaluacion del Programa.

Una vez concluida la evaluacion, el Comité Académico informara de los resultados al Consejo de
Estudios de Posgrado y al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias, los cuales deberan emitir un dictamen en un plazo de 30 dias habiles. En el caso de planes
de estudio en la modalidad abierta, a distancia o mixta, deber&n hacerlos del conocimiento del Consejo
Asesor del Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia.

Cuando el Consejo de Estudios de Posgrado y el Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias asi lo consideren, con base en su dictamen, solicitaran al Comité
Académico la elaboracion del proyecto de modificacion del plan de estudios.

El Comité Académico enviara el proyecto de modificacion a la Unidad de Apoyo a los Consejos
Académicos de Area, quien recabara la opinion del Consejo de Estudios de Posgrado y de la Direccion
General de Administracion Escolar; posteriormente sera turnado al Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias para que determine si las modificaciones son menores
y solo requieren de la aprobacion del Comité Académico, o si son modificaciones mayores, en cuyo caso
se debera contar con la aprobacién de los consejos técnicos de las entidades académicas participantes en
el Programa y se remitira al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su estudio y aprobacion final.

En caso de que todas las instancias involucradas en la evaluacion de un plan de estudios concluyan que
éste debe ser cancelado, se procedera de acuerdo con lo establecido en los reglamentos de los consejos
académicos de area y el del bachillerato, asi como en las demas disposiciones aplicables de la Legislacion
Universitaria.

5.15. De la creacion de planes de estudios y adicion de campos disciplinarios y en su caso
campos de conocimiento

Norma 44. Antes de elaborar un proyecto de creacién de un plan de estudios, los proponentes deberan
presentar un anteproyecto que justifique la propuesta y contenga al menos:

a) Un analisis diagnostico de las condiciones y necesidades cientificas y sociales;

b) Un estudio de factibilidad, y

c) Un analisis de la pertinencia social,

Dicho anteproyecto debera ser autorizado por el Comité Académico del Programa y via el Coordinador
del Programa se remitird a la Secretaria General de la Universidad, para su conocimiento, valoracion y
recomendaciones. El anteproyecto observara lo establecido en la guia metodoldgica elaborada para dicho
fin. Dicha guia incluira todas las definiciones fundamentales y los protocolos correspondientes.

Norma 45. De conformidad con lo previsto en el Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion,
Evaluacion y Modificacion de Planes de Estudio, una vez que el anteproyecto tenga el visto bueno de la
Secretaria General, de acuerdo con el mecanismo definido por ésta, los proponentes deberan elaborar un
proyecto de creacion de plan de estudios mismo que deberd contar con la aprobacion del Comité
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Académico y de los Consejos Técnicos de las entidades académicas participantes. Una vez que se tengan
dichas aprobaciones, el Coordinador del Programa lo enviara a la Comision de Trabajo Académico del
Consejo Universitario.

La Secretaria Ejecutiva del Consejo Universitario lo turnara para su opinion al Consejo de Estudios de
Posgrado, en su caso, al Consejo Asesor del Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia; asi
como a la Direccion General de Administracion Escolar y a los Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias.

La Comision de Trabajo Académico considerara en sus deliberaciones la opinion del Consejo Académico
del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, del Consejo de Estudios de Posgrado v,
en su caso, del Consejo Asesor del Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia. De considerarlo
necesario, solicitard opiniones de especialistas y expertos en el campo que se presente a su consideracion.

Si un proyecto recibe una recomendacion favorable de la Comision de Trabajo Académico, el proyecto
se presentarda a la consideracion del pleno del Consejo Universitario.

En el caso de que la Comision de Trabajo Académico formule observaciones, éstas se haran del
conocimiento de los comités académicos. EI Comité Académico decidiran si sostiene, modifica o retira
su propuesta en un plazo maximo de 20 dias habiles, contados a partir de la recepcion por escrito de
dichas observaciones, y notificaran de ello a la Comision de Trabajo Académico.

La Comision de Trabajo Académico, después de haber recibido por segunda ocasion el proyecto de un
plan de estudios emitira el dictamen correspondiente. En caso de ser negativo se regresarda a la
Coordinacion del Programa y se procederd conforme al articulo 27 del Reglamento General para la
Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Modificacidn de Planes de Estudio. En caso de ser favorable, el
plan de estudios se pondra a consideracion del pleno del Consejo Universitario.

5.16. De los criterios y procedimientos para modificar las Normas Operativas

Norma 46. Para la modificacion de estas Normas Operativas se debera llevar a cabo el siguiente
procedimiento:

a) El Comité Académico elaborarad la propuesta de modificacion considerando las disposiciones
establecidas para tal efecto en los Planes de Estudio del Programa, en el Reglamento General de
Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado;

b) ElI Comité Académico turnaré la propuesta al Consejo de Estudios de Posgrado, para su opinién;

¢) En sesion plenaria el Comité Académico, tomando en cuenta la opinidn del Consejo de Estudios
de Posgrado; aprobara la modificacion de las Normas Operativas, y

d) El Coordinador del Programa notificara al Consejo de Estudios de Posgrado, a la Direccion
General de Administracion Escolar y al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias.

Cualquier situacion académica no prevista en estas Normas sera resuelta por el Comité Académico.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Acta de aprobacion del Comité Académico.

Comité Académico
PUEI — UNAM

Reunion Extraordinaria
Jueves 8 de junio de 2017, 13:00 horas
Sala de Juntas de la Secretaria de Posgrado e Investigacion de la Facultad de

Ingenieria
Orden del dia
1. Lista de asistencia
2. Presentacion, para su analisis, discusion y en su caso aprobacion, de la

propuesta de creacion del Campo de Conocimiento de Ciencias de la
Tierra, del Campo Disciplinario de Explotacion Petrolera con la
Especializacion de Explotacion Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos.

1. Lista de asistencia

Nombre Funcion o Plan de Estudios que Coordina
) Dr. Armando Ortiz Prado Coordinador del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria

M.l. Jesus Hugo Meza Puesto Representante de Tutores de Construcciéon

Dr. Rigoberto Rivera Constantino Representante de Tutores de Geotecnia

M.I. Alba Vazquez Gonzalez Representante Tutores de Ingenieria Sanitaria

M.I. Lourdes Mendoza Gonzalez Representante de Tutores de Control

Dr. Daniel Guillén Aparicio Representante de Tutores de Energia Eléctrica

Ing. Alejandro Ponce Serrano Representante de Tutores del Programa
Invitados

M.I. Maria de Lourdes Arellano Bolio  Coordinadora de Posgrado SPIFI

Ing. Brisia Jon Serrano Gestiéon de grado, Posgrado Fl

M.l. Guillermo Pérez Cruz Profesor de Posgrado

Dr. Enrique Gonzalez Torres Jefe de la Division de Ciencias de la Tierra

Dr. Gilberto Silva Romo Coordinador de InvestigaciéOn SPIFI

2. Presentacion de la propuesta de creacion del Campo de Conocimiento de

Ciencias de la Tierra, del Campo Disciplinario de Explotacién Petrolera con la
Especializacion de Explotacion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos.

El M.I. Guillermo Pérez Cruz y el Dr. Enrique Gonzalez Torres presentaron la propuesta
de creacion del Campo de Conocimiento de Ciencias de la Tierra, del Campo Disciplinario
- de Explotacion Petrolera con la Especializacion de Explotacion Petrolera vy
Caracterizacion de Yacimientos. Se puso a la consideracion det pleno del Comité
Académico del PUEI la justificacion de su creacién, los objetivos, los perfiles de ingreso y
egreso, el mapa curricular, el posible campo de accion de los egresados, la duracién de la
especializacion, los recursos humanos con los que se cuenta para su imparticiéon y la
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Comité Académico
PUEI — UNAM

ratificacion del cumplimiento con la normatividad del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Posterior a la presentacion se hicieron preguntas por parte de los miembros del Comité
Académico, puntualizando todos los aspectos que debe cubrir la especializacion, asi
como la capacidad de la infraestructura existente. Se cuestiond sobre la existencia de
otros programas de especializacion, indicandose que el Instituto Mexicano del Petréleo
tiene un diplomado, que no alcanza el nivel de especializaciéon, ni con el enfoque del
desarrollo de habilidades y que sea profesionalizante.

Asimismo, se comento sobre la necesidad de incrementar la planta docente de profesores
de carrera, en particular para las tutorias. Dicha necesidad debera ser presentada al
Secretario General de la UNAM, para externarle la necesidad de dichas plazas para la
Facultad.

ACUERDO CA-01-080617

El Comité Académico aprueba por unanimidad de votos la propuesta de creacion del
Campo de Conocimiento de Ciencias de la Tierra, del Campo Disciplinario de Explotaciéon
Petrolera con la Especializacion de Explotacion Petrolera y Caracterizacion de
Yacimientos.

No habiendo otro asunto que tratar, se dio por terminada la sesion el dia que se inicia a
las 14:00 h.

Esta hoja pertenece a la minuta del 8 de junio de 2017 de la sesion extraordinaria del Comité Académico del
Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria.
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Anexo 2. Acta de aprobacion del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria (sin anexos).

ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
18 DE ENERO DE 2018
(1° sesién extraordinaria de 2018)

En la sala del Consejo Técnico a las 16:00 horas del dia 18 de enero de 2018, se relne el Consejo
Técnico, presidido por el Dr. Carlos Agustin Escalante Sandoval y como secretario el Ing. Gonzalo
Lépez de Haro, para fratar los siguientes asuntos:

1. Llista de asistencia

Se comprueba el cudrum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Amelia Guadalupe Fiel Rivera, Pablo Roberto Pérez Alcdzar,
Jorge Nieto Obregén, Ricardo Torres Mendoza, Rubén Avila Rodriguez, Magdalena Trjillo
Baragan, Jorge Ormelas Tabares, JesUs Reyes Garcia; Consejeros Técnicos Profesores Suplentes:
Laura Sandoval Montafo, David Vdzquez Ortiz, Roberto Ascencio Villagémez, Miguel Angel
Hemdndez Gallegos, Oleksandr Martynyuk; Consejeros Técnicos Académicos: Rafael Sandoval
Vazquez, José Salvador Zamora Alarcén; Consejero Técnico Alumno Suplente: Francisco Roberto
Marichi Garcilazo; Consejero Universitario: Alejandro Ponce Serrano; Consejeros Académicos de
Area: Martin Bércenas Escobar, Natasha Carime Villasefior Herndéndez: Funcionarios: German
Lépez Rincdn, Orlando Zaldivar Zamorategui, Enrique Alejandro Gonzdlez Torres, Gerardo René
Espinosa Pérez, Claudia Loreto Miranda, Francisco Javier Solorio Ordaz, Victor Manuel Rivera
Romay, Armando Ortiz Prado, Miguel Figueroa Bustos, Marco Tulio Mendoza Rosas, Pafricia
Valencia Oregoén.

Se disculpan por no asistir a la reunién los consejeros Erica Guzman Vargas, Manuel Guillermo
Landa Piedra, Fernando Veldzquez Villegas y Arturo Barba Pingarrén,

El Presidente del Consejo Técnico les desea a los presentes y a sus familiares un feliz afio 2018, el
cual espera esté lleno de salud y prosperidad.

El pleno del Consejo Técnico guarda un minuto de silencio en memoria del Ing. Antonio Jesus
Coyoc Campos, quien fuera Profesor de Asignatura de las Divisiones de Ciencias Bdsicas e
Ingenierias Civil y Geomdtica y del Ing. Luis César Vdzquez Segovia, quien fuera Profesor de
Carrera definitivo de la Divisién de Ciencias Bdsicas, recientemente fallecidos.

2. Atencién ainconformidades de concursos de oposicién abiertos de la Divisién
de Ciencias Bésicas

I El Secretario del Consejo Técnico le recuerda al pleno que en la sesién del 22 de noviembre
de 2017 se presento por parte de la Comisién Dictaminadora de la Divisidn de Ciencias Basicas
el dictamen sobre el Concurso de Oposicidn Abierto para ocupar una plaza de Técnico
Académico Asociado C de fiempo completo en el drea de conocimiento Matemdticas
Aplicadas; asf fambién, comenta que esta plaza comresponde al Programa de Renovacion
de la Planta Académica de la UNAM Subprograma de Incorporacion de Jévenes
Académicos de Carrera ala UNAM {SIJACUNAM) el cual establece en su numeral IX que “En
un plozo no mayor de fres afios, contado a partir del ingreso del académico al subprograma,
convocar al concurso de oposicidn abierfo [COA), en ios términos que establece el EPA. El

drea académica que se esfablezca en el COA deberd ser la misma que la de la
incorporacion.”

Facultad de Ingenieria

: ? 1 1° sesion extraordinaria de 20
Consejo Técnico %l/ Acta definitiva 18/01/2018
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Por ofra parte, informa que en dicho concurso se inscribieron siete participantes aunque
solamente fres terminaron con el proceso de evaluacion, las cuales fueron la Dra. Evelyn
Salazar Guerrero, la Ing. Verdnica Hikra Garcia Casanova y la M. E. Alejandra Vargas Espinosa
de los Monteros. Se declaré ganadora del concurso a la Dra. Evelyn Salazar Guermrero.

Asimismo, sefiala que para evitar la bgja y suspension del pago a la académica que
actualmente ocupa la plaza y con el fin de cumplir con los tiempos que establece el
programa para concluir con el proceso del concurso es necesaric nombrar @ un
representante del Consejo Técnico para formar parte de la Comisidn Especial.

Finalmente, comenta que de acuerdo con lo establecido por este pleno para este tipo de
procesos el representante seria nombrado por insaculacion; ademds indica que todos los
consejeros son elegibles exceptuando a los del drea a la que pertenece el concurso por
cuestiones de sanidad y transparencia en dicho proceso.

Una vez aclarado lo anterior, se procede a extraer el papel de la urna por uno de los
consejeros y el representante por parte del Consejo Técnico en la Comisidn Especial es el Ing.
JesUs Reyes Garcia, quien acepta la encomienda de este pleno.

El Secretario del Consejo aprovecha la oportunidad para convocar de una vez al Ing, Reyes
Garcia a la reunién de instalacién de la Comisién Especial que serd el proximo martes 23 de
enero a las 12:00 horas en la Sala del Consejo Técnico,

Aprobacién de los proyectos de creacién del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Ambiental, del plan de estudios de la
Especializacién en Ingenieria Financiera y del plan de estudios de la
Especializacién en Exploracién Petrolera y Caracterizacién de Yacimientos

El Secretario del Consejo le recuerda al pleno que en la sesidn del 16 de noviembre de 2017
se hicieron las presentaciones de los proyecios de creaciéon del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Ambiental, del plan de estudios de la Especializacién en Ingenieria
Financiera y del plan de estudios de la Especializacién en Exploracién Petrolera vy
Caracterizacién de Yacimientos.

Por otra parte, sefiala que en dicha sesidn se acordd dar un plazo para recibir observaciones,
comentarios y/o correcciones a dichos proyectos con el fin de mejorar y enriquecer los
documentos; asi también, menciona que durante dicho lapso se recibieron observaciones
que se les hicieron llegar a los responsables de los proyectos y quienes hicieron las
correcciones perlinentes para finalmente sublr la Glitima version al portal del Consejo para el
coneccimiento del pleno.

El Mtro. Héctor Sanginés externa su preocupacién en lo relativo a las observaciones que
hicieron en su momento el Mtro. Germdn Lopez Rincén y él sobre el tema de geotecnia, ya
que considera que es importante incluir en el proyecto de la Licenciatura en Ingenieria
Ambiental los temas relacionados con la constitucion del suelo, su clasificacién, su
permeabilidad, su deformacién, su resistencia y estabilidad de taludes que aproximadamente
representan 72 horas que se tienen que contemplar en el proyecto y que no tuvo la
oportunidad de platicar con el responsable dado que en ningldn momento se dio la reunién
que se habia planteado con anterioridad.
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El Dr. Enrique César Valdez lamenta que no se llevara a cabo la reunidn con el consejero
Sanginés y el Miro. Loépez Rincdn, pero aclara que todo se debid a una confusion; por ofro
lado, considera que no existe ningun inconveniente en incluir los temas antes mencionados.

La lic. Amelia Guadalupe Fiel agradece al Dr. Enrigue César Valdez quien encabeza el
comité que elaboré el proyecto de la Licenciatura en Ingenieria Ambiental por haber incluido
los comentarios que hicieron por parie del érea de Ciencias Sociales y Humanidades y aclara
que se atendieron todos los cambios sugeridos; asimismo, senala que se percataren dg un
error que existe en la tabla 4.5 en la que se indica que las horas tedricas de la asignatura Etica
Profesional son tres horas y deben ser cuatro.

Por otra parte, comenta que una de sus observaciones con relacion a este proyecto fue el
de retirar del documento lo relativo a los criterios y objetivos del Consejo de Acreditacion de
la Ensefianza de la Ingenieria A. C. {CACEI), ya que, si bien es cierto que es fundamental cubir
ciertos aspectos para la evaluaciéon de nuestros planes de estudios por estos érganos extemos,
nuestra Fundamentacién, Legislacidén y Marco Institucional de la Docencia estdn muy por
encima de lo que minimamente marca el CACEL

finalmente, recuerda que los planes y programas de estudio del afic 2016 fueron procesos en
los que se dieron la discusion, el andlisis y el debate, que hicieron que estos proyectos se
enriquecieran y fortalecieran para contar con un documento solido que finalmente fue
aprobado por el pleno; por otra parte, considera que el proyecto de la Licenciatura en
Ingenieria Ambiental debid ser mas discutido y difundido dentro de la comunidad académica
de la Facultad como sucedid con los planes anteriores; asimismo, cree que el contar con el
tiempo suficiente para revisar estos documentos trae consigo el poder sustentar y apuntalar
estos proyectos para lograr el objetivo fundamental que es la formacidn de nuevos ingenieros.

£l Presidente del Consejo solicita al responsable del proyecto que corrija el error sefalado por
la Lic. Amelia Guadalupe Fiel con relacién a las horas de la asignatura de Etica Profesional y
también da instrucciones para que se renan con el consejero Sanginés y con el Mtro. Lépez
Rincén para atender la inclusién de los temas referidos con anterioridad. No habiendo ningin
ofro comentario al respecto, pone a consideracion del plenc la aprobacién de la creacién
del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieric Ambiental.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), la creacién del plan de estudios
de la Licenciatura en Ingenieria Ambiental.

El Presidente del Consejo informa al pleno que para el proyecto de creacién del plan de
estudios de la Especializaciéon en Ingenieria Financiera se recibieron algunas observaciones
que fueron atendidas por los responsables del proyecto; asimismo, pregunta si existe algin
comentario con relacidon a este proyecto y no habiendo ninguno pone a consideracién del
pleno su aprobacion.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), la creacién del plan de estudios
de la Especializacién en Ingenieria Financiera,

finaimente, comenta que para el proyecto de creacidn de la Especializacién en Exploracién
Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos se recibieron observaciones del drea de Geofisica
y de Geologia las cuales fueron afendidas; asimisme, pregunta al pleno si existe algin
comentario antes de someterlo a su aprobacién.

§I Ing. Jorge Nieto sefiala que al revisar el documento en el punto 3 que tiene que ver con la
implantacion del plan de estudios en su numeral 3.3 que habla de la infraestructura y recursos
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materiales que se empleardn para la implantacion de este plan, se hace mencién del apoyo
en la conduccién académica y administrativa del plan de las distintas divisiones, pero en
ningin momento aparece la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, por lo que
considera que omitieron sin querer la mencion de la misma.

No habiendo ningin oiro comentario el Presidente del Consejo pone a consideracion del
pleno la aprobacién de la creacion del plan de estudios de la Especializacién en Exploracion
Petrolera y Caracterizacién de Yacimientos.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), la creacién del plan de estudios
de la Especializacién en Exploracién Petrolera y Caracterizacién de Yacimientos.

El Presidente del Consejo comenta que el afo pasado fue muy dificil para la Facultad, esto
debido a que la directora del Instituto de Geologia presentd un proyecto ¢ la rectoria sobre
la creacion de la Escuela Nacional en Ciencias de la Tiemra, la cual contaria con las carreras
en Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Exploracién Pefrolera y Caracterizacidn de
Yacimientos, ingenieria en Geohidrolegia e ingenieria en Exploracidén Geotérmica para cubrir
las necesidades que el mercadoe estd planteando.

Asimismo, sefiala que dentro de este proyecto se contempld y se propuso que la Facultad de
Ingenieria lo apoyara cediendo la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, ya que ésta
formaria parte de la nueva Escuela, lo cual implicaria que la Facultad ya no contaria con esta
Division ni sus carreras.

Por otra parte, la Facultad de Ingenieria al revisar las propuestas de los planes de estudios de
este proyecto, planted al Secretario de Desarrollo Institucional, al Dr. Alberto Ken Oyama
Nakagawa, al Secretario General de la UNAM y al propio Rector, que las necesidades por las
cudles se estaban proponiendo estas carreras se podrian satisfacer con la creacion de
especializaciones, sobre todo porgue en la Facultad ya operan programas consolidados de
las carreras de Ingenieria Geolégica, Geofisica y Petrolera, ademas de que sus egresados
cuentan con una muy buena formacion .

Aun con los argumentos anfes mencionados, la presidn que se gjercidé sobre la Facultad de
Ingenieria para desligarla de Ia Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra y sus carreras fue
muy fuerte y constante, pero al final se logré convencer a las autoridades con la propuesta
de creacion de estos proyectos para que se desistiera de la idea de llevarse las carreras para
formar esta nueva escuela.

Por otra parte, explica que esta es la razén por la cual se estdn planteando la creacién de
estos proyecios en la Facultad e informa que ya se estén trabajando en las Especializaciones
de Geohidrologia y la de Exploracién y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos, las
cuales junto con la que se acaba de aprobar contribuirén, en corto plazo, a la formacién de
especialistas en estas areas.

finalmente, explica que existe un nicho de oportunidad en la Unidad de Alta Tecnologia en
Querétaro donde se estd tfrabdjando en el proyecio de creacién de la carrera en Ingenieria
Aeroespacial, la cual se encuentra con un buen avance y se espera que en un mes
aproximadamente se esté presentando ante la Comisidn de Evaluacion; ademas. se estd
tfrabajando en las especializaciones en Calidad y Catastro. Esta Ultima le brindard la
oportunidad a todos los egresados de la carera de Ingenieria Geomatica de iniciar estudios
a nivel posgrado.
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El Secretario del Consejo comenta que tal vez pareciera que son muchos programas los que
se estdn presentado, pero la realidad es que los cambios tecnolégicos y los de orientacion de
las propias politicas nacionales estan obligando a tener acciones de largo plazo para la
formacion de ingenieros solidos en Ambiental y Aeroespacial; ademdas, con la reforma
energética se requieren acciones de corto plazo para responder ante las demandas
inmediatas; asimismo, sefiala que en donde la Facultad de Ingenieria tuvo la fortaleza para
convencer a las autoridades universitarias fue que para el largo plazo se cuenta con la
experiencia de 225 afos creando planes y programas estudios y en el corto plazo la respuesta
répida se podia dar con la creacién de especializaciones.

El consejero Francisco Marichi comenta que siempre es bueno reconocer la grandeza de la
Facultad, pero también es cierto que esa grandeza nos obliga a tener mds responsabilidades
y tal vez seria conveniente explorar la posibilidad de aprovechar los grandes avances en la
tecnologia para desaroliar planes y programas de estudio que no requieran ser presenciales
como hasta ahora.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 16:45 horas del 18 de enero de 2018.

-~ = \\_
EL PRESIDENTE WéONSEJO TECMQO

A

SANDOVAL

Facultad t'i‘e Ingenieria * 5 1° sesién extraordinaria de 2018
Consejo Técnico P Acta definitiva 18/01/2018

AL



Anexo 3. Lista de tutores y profesores acreditados

1 DRA. CLAUDIA MENDOZA ROSALES Profesora Ordinario de Carrera Titular “A” Tiempo Completo
2 M. EN I. ISABEL DOMINGUEZ TREJO Profesor de Asignatura Ordinario Nivel interino Nivel “A”
3 DR. GUILLERMO PEREZ CRUZ Profesor de Asignatura Ordinario Nivel interino Nivel “A”
4 DR. GORGONIO GARCIA MOLINA Profesor de Asignatura Ordinario Nivel interino Nivel “A”
5 DR. DEMETRIO SANTAMARIA Profesor de Asignatura Ordinario Nivel interino Nivel “A”
6 DR. EDUARDO AGUAYO CAMARGO Profesor Ordinario de Carrera Titular “C” Tiempo Completo
7 DR. RICARDO PADILLA Y SANCHEZ Profesor Ordinario de Carrera Titular “C” Tiempo Completo
8 MTRO. RICARDO CASTREJON Profesor Ordinario de Carrera Titular “C” Tiempo Completo
9 ING. JAVIER ARELLANO GIL Profesor Ordinario de Carrera Titular “B” Tiempo Completo
10 MTRO. NOE SANTILLAN Técnico Académico Titular “C” Tiempo Completo

11 MTRA. NICTE ANDREA GUTIERREZ P. Profesor de Asignatura Ordinario Nivel interino Nivel “A”
12 MTRO. EMILIANO CAMPOS MADRIGAL Profesor Ordinario de Carrera Titular “C” Tiempo Completo
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